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전자개폐기

New generation of Contactors from LSIS

■기술을 보여주는 디자인 : The Susol MS

전기 아크가 보이지 않도록 밀폐구조로 안정성을 강화한

Susol MS는 산업기기 제품의 특성상 견고함을 강조하기

위하여 제품 전면부에 다이아몬드 컷(cut)을 모티브로 사용

함으로써 전체적으로 심플하면서도 세부 디테일은 정교한

형상을 구현하였습니다.

또한 MS와 배전반에 동시에 장착되는 MCCB도 동일한

디자인 컨셉으로 개발하여 LS산전의 기업 아이덴티티를

제품 이미지에 일관되게 적용하였습니다.

이러한Susol MS는GD 상품선정및 IF Design Award를

수상함으로써 국제적 디자인 경쟁력을 확보하였습니다.
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Susol이란

고객에게 Super solution을 제공하기 위해

LS산전이 만든 Brand입니다



Super Performance

Super Breaking capacity

Super Optimum coordination

Super Extensive applications

Super Performance

Super Breaking capacity

Super Optimum coordination

Super Extensive applications

Super solution



ＩＩ5

Susol MC & MT series

안전이보입니다
밀폐구조로아크가보이지않습니다

Contactors & Overload Relays

��전전류류용용량량의의 향향상상

3322AAFF((4455%%)),, 6633AAFF((5588%%)),, 9955AAFF((1122%%))              

��친친환환경경 제제품품 :: 국국제제 환환경경규규격격 RRooHHSS에에 적적합합

��계계통통 신신뢰뢰성성 보보증증 확확보보 :: TTyyppeeⅡⅡ CCoooorrddiinnaattiioonn

��주주변변기기기기와와 완완벽벽한한 SSyysstteemm화화



MC/ TOR
21Models in 3 Frames
MC/ TOR
21Models in 3 Frames
전전문문TTooooll을을활활용용한한최최적적의의설설계계로로최최고고의의
안안정정성성을을이이루루었었습습니니다다

Reliability & Convenience
최적의 설계와 전류용량의 향상으로 전문가인 당신께 최고의 신뢰성과 경제성을 제공해 드립니다

전류 용량 향상

외형 Size(W)

정격

전류용량향상

45mm

9, 12, 18, 22A

9, 12, 18, 22, 32A

45%

55mm

32, 40A

35, 40, 50, 63A

58%

70mm

50, 65, 75, 85A

65, 75, 85, 95A

12%

전류

기존제품

Susol series

기존제품
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MC 95 / MT 95

MC
정격전류:65,75,85,95A
정격절연전압:1000V
TypeⅡ : 150kA @415V Max.

(Susol MCCB+MC)

MT
설정전류:7~95A
동작등급:Class10,20

MC 63 / MT 63

MC
정격전류:35,40,50,63A
정격절연전압:1000V
TypeⅡ : 150kA @415V Max.

(Susol MCCB+MC)

MT
설정전류:4~65A
동작등급:Class10,20

MC 32 / MT 32

MC
정격전류:9,12,18,25,32A
정격절연전압 : 1000V
TypeⅡ : 150kA @415V Max.

(Susol MCCB+MC)

MT
설정전류:0.1~32A
동작등급:Class10, 20

Advanced technology
expert solution

아크진단System을
통한개폐신뢰성극대화

흡입력해석을통한
기계적동작최적화

Frame 변형해석및
Air유동해석을통한
온도상승최소화

ＩＩ7
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Offering economical solution with 
compact size & easy connection

MC/ TOR
Accessories
MC/ TOR
Accessories
SSuussooll MMSS는는주주변변기기기기와와의의조조합합성성이이
우우수수하하며며편편리리하하고고다다양양한한부부속속장장치치가가
있있습습니니다다

■One-touch 방식의 취부구조
�별도의장비없이DIN Rail 취부용이

�서지유닛의본체부착구조

■배선 편리성의 극대화
�마운팅유닛, 연결자 (MC, MMS용)

�가역전선셋

■유지 보수 용이
�Easy 단자채택 : 볼트미이탈구조

�4단자구조 : 조작코일배선의편리성재고

�Lug & Screw 단자Module화설계

�보조접점내장형인터록유닛 (2NC 내장)

주변기기 및 액세서리와의 시스템화



Variety
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� 접촉기

� 인터록유닛

� 측면부착용보조접점(2접점)

� 서지유닛

� 인터록와이어유닛

� 안전커버유닛

� 상부부착용보조접점(2접점)

� 상부부착용보조접점(4접점)

� 연결자

� TOR 원방리셋유닛

� 열동형과부하계전기

� TOR 단독설치유닛

� 베이스 플레이트



MMS + MC
Systematization
MMS + MC
Systematization
모모터터보보호호용용 배배선선용용차차단단기기((MMMMSS))와와
전전 FFrraammee 직직결결 가가능능합합니니다다



MMS-32

MMS-63

MMS-100

MC-95 MC-63 MC-32

모터보호용
배선용차단기

LS 모터보호용배선용차단기(MMS)는높은성능과

신뢰성을보유한모터보호용제품입니다. 

단락, 과부하, 결상보호기능을가지고있으며 IEC

규격및UL 규격에적합한Global 제품입니다.

■보호기능
�단락보호 �과부하보호 �결상보호

■특 징
�Compact한 치수

- 45mm폭(32AF), 55mm폭(63AF), 

70mm폭(100AF)

�ON-OFF-TRIP위치 구분이 명확한 Rotary형

핸들 채택(100AF용)

�주위온도 자동보상

- 온도에 따른 정격전류 보정 불필요

�부속장치 전기종 공용화

�OFF위치에서 핸들 잠금장치

�DIN 레일과 나사취부 공용화

�트립 테스트 기능

�안전한 단자커버 표준 채택

- Finger safe구조

조합 (MMS+MC)

모터보호용 배선용차단기 접촉기

형명 Setting range 형명

MC-9

MC-12

MMS-32 0.1~32A MC-18

MC-25

MC-32

MC-35

MMS-63 6~63A
MC-40

MC-50

MC-63

MC-65

MMS-100 11~100A
MC-75

MC-85

MC-95

Combination with Manual Motor Starters

ＩＩ11





기기종종일일람람표표

형형명명체체계계

전전자자접접촉촉기기 사사용용환환경경

조조작작코코일일 정정격격 및및 특특성성

외외부부구구조조 및및 표표기기사사항항

내내부부구구조조

전전자자접접촉촉기기 사사양양 및및 정정격격

전전자자개개폐폐기기 사사양양 및및 정정격격

가가역역형형 전전자자접접촉촉기기 사사양양 및및 정정격격

콘콘덴덴서서뱅뱅크크용용 전전자자접접촉촉기기 사사양양 및및 정정격격

전자접촉기

Contactors

14

16

18

19

20

21

22

28

30

32

CONTACTORS Index



기기종종일일람람표표
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MC-9 MC-12 MC-18 MC-25 MC-32

● ● ● ● ●

- - - - -

3극

1000V

1000V

50/60Hz

8kV

1800회/h

1500

250

25 25 40 40 50

2.5 3.5 4.5 5.5 7.5

11 13 18 25 32

4 5.5 7.5 11 15

9 12 18 25 32

4 7.5 7.5 15 18.5

7 12 13 22 28

4 7.5 7.5 15 18.5

5 9 9 18 20

1.5 2.2 3.7 3.7 4.5

8 11 16 18 20

2.2 4 4 5.5 7.5

6 9 11 13 17

0.45

45×83×93

0.63

45×83×118

32AF

MC type

열열동동형형과과부부하하계계전전기기
Thermal Overload Relays

See pages

MT type

형명

Screw 단자

Lug 단자

극수(pole)

정격사용전압 (Ue)

정격절연전압 (Ui)

정격주파수

정격임펄스내전압 (Uimp)

개폐빈도 (AC3급)

수명 (만회) 기계적

전기적

정격전류 및 용량 AC-1, 통전전류 A

200/240V kW

A

380/440V kW

AC-3
A

500/550V kW

A

690V kW

A

200/240V kW

AC-4
A

380/440V kW

A

외형치수 교류 중량 kg

및 조작형 치수(W×H×D) mm

중량 직류 중량 kg

조작형 치수(W×H×D) mm

프레임

MT-32/�

●

-

690V

690V

6kV

10A(표준형), 20(지동형)

0.1~32A

0.17

45×75×90

형명

Screw 방식단자

Lug 방식단자

정격사용전압 (Ue)

정격절연전압 (Ui)

정격임펄스내전압 (Uimp)

트립 등급(Trip class)

전류설정범위

외형치수 및 중량
중량(Screw/Lug) kg

치수(W×H×D) mm

전전자자접접촉촉기기
Magnetic Contactors

W
D

H

W
D

H
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MC-35 MC-40 MC-50 MC-63

● ● ● ●

● ● ● ●

3극

1000V

1000V

50/60Hz

8kV

1800회/h

1200

200

55 60 70 75

11 11 15 15

35 40 55 63

18.5 18.5 22 25

35 40 50 63

22 22 30 30

30 32 43 45

22 22 30 30

21 23 28 30

5.5 5.5 7.5 7.5

23 25 35 40

11 11 15 15

20 24 32 35

0.94

55×106×122

1.2

55×106×160.5

63AF
MC-65 MC-75 MC-85 MC-95

● ● ● ●

● ● ● ●

3극

1000V

1000V

50/60Hz

8kV

1800회/h

1200

200

100 110 135 140

18.5 22 25 25

65 75 85 95

30 37 45 45

65 75 85 95

33 37 45 50

60 64 75 85

33 37 45 45

35 42 45 50

11 13 15 18.5

50 55 65 68

22 25 30 33

47 52 62 65

1.82

70×140×137

2.7

70×140×172.5

95AF

MT-63/�

●

●

690V

690V

6kV

10A(표준형), 20(지동형)

4~65A

0.31/0.33

55×81×100

MT-95/�

●

●

690V

690V

6kV

10A(표준형), 20(지동형)

7~95A

0.48/0.5

70×97×110



형형명명체체계계
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접촉기(Contactor)

9 9A

95 95A

정정격격전전류류

MMCC--99 // RR AACC222200 6600HHzz 11aa11bb ss

(주) 상세 코일 정격은
19쪽을 참고바랍니다.

응응용용모모델델

- 표준형

R 가역형

코코일일전전압압 주주파파수수

60 60Hz

50 50Hz

보보조조접접점점

00 無

11 1a1b

22 2a2b

단단자자형형태태

S Screw

L Lug

개폐기(Switch)

MMTT--3322 22HH 00..11 SS

32 32AF

63 63AF

95 95AF

프프레레임임
전전류류

응응용용모모델델

2H 
표준형

(2소자)

3H 
표준형

(3소자)

3K 결상형

3D 지동형

단단자자형형태태

S Screw

L Lug

열동형 과부하계전기 (Thermal Overload Relay)

0.1 0.1A

95 95A

TTOORR 설설정정전전류류

2M
단독설치

(2소자)

3M
단독설치

(3소자)

KM
단독설치

결상형

DM
단독설치

지동형

//

//

AC 220 AC 220V

DC 24 DC 24V

(주) 상세 코일 정격은
19쪽을 참고바랍니다.

MMSS--99 RR 22HH AACC222200 6600HHzz 1111 00..11 SS

9 9A

95 95A

정정격격전전류류 응응용용모모델델

- 표준형

R 가역형

응응용용모모델델

2H 
표준형

(2소자)

3H 
표준형

(3소자)

3K 결상형

3D 지동형

코코일일전전압압 주주파파수수

60 60Hz

50 50Hz

보보조조접접점점

00 無

11 1a1b

22 2a2b

단단자자형형태태

S Screw

L Lug

//////

AC 220 AC 220V

DC 24 DC 24V

0.1 0.1A

95 95A

TTOORR 설설정정전전류류
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(주) 상세 내역은
40쪽을 참고바랍니다.

UUAA11 1111

접접점점구구성성

11 1a1b

부속장치 (Option)

보보조조접접점점 ((AAuuxxiilliiaarryy ccoonnttaacctt uunniitt))

RRKK3322

32 32AF

63 63AF

95 95AF

정정격격전전류류

인인터터록록유유닛닛

UURR ++ UUWW

UURR0022

02 2b

00 무

접접점점유유무무

기기계계적적 인인터터록록 킷킷

((IInntteerrlloocckk uunniitt))

UUWW3322

32 32AF

63 63AF

95 95AF

정정격격전전류류

와와이이어어 킷킷

((WWiirree kkiitt uunniitt))

UUSS1111

1 Varistor+RC AC/DC 24~48V

2 Varistor+RC AC/DC 100~125V

3 Varistor+RC AC/DC 200~240V

4 Varistor+RC AC 380~440V

5 Varistor+RC AC 24~48V

6 Varistor+RC AC 100~125V

11 Varistor AC 200~240V

12 Varistor DC 24~48V

13 Varistor DC 100~125V

14 Varistor DC 200~220V

22 RC AC 100~125V

소소자자 종종류류//사사용용전전압압

서서지지업업저저버버 ((SSuurrggee aabbssoorrbbeerr))

UUZZ3322 SS

32 32AF

63 63AF

95 95AF

정정격격전전류류 단단자자형형태태

S Screw

L Lug

TTOORR단단독독설설치치유유닛닛

((MMoouunnttiinngg uunniitt))

DDAA3322 AA

16S MMS-32S + GMC(D)-6M~16M Mini 

16H MMS-32H + GMC(D)-6M~16M MS용

32S MMS-32S + MC-9~32

32H MMS-32H + MC-9~32 Susol

63 MMS-63 + MC-35~63 MS용

95 MMS-95 + MC-65~95

정정격격전전류류 비비고고 사사용용전전압압

A AC용

D DC용

연연결결자자((DDiirreecctt aaddaappttoorr))

UUMM

4R 400

5R 500

6R 600

케케이이블블길길이이

원원방방리리셋셋유유닛닛
((RReemmoottee rreesseett uunniitt))

MMUU4455

45 32AF용

55 63AF용

70 95AF용

정정격격전전류류

마마운운팅팅유유닛닛
((RRaaiill mmoouunnttiinngg uunniitt))

JJBB3322 AA

16S 16AF

16H 16AF

32S 32AF

32H 32AF

63 63AF

95 95AF

정정격격전전류류 사사용용전전압압

A AC용

D DC용

연연결결자자 유유닛닛
DDAA++MMUU

(주) AU-2, AU-4는 Meta-MEC공동제품입니다.
AU-2 (상부부착용 보조접점) : 1a1b
AU-4 (상부부착용 보조접점) : 4a, 3a1b, 2a2b,1a3b, 4b

(주) 16S, 16H는 Mini-MS용입니다.
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부착시 주의사항

1) 건조하고진동이없는장소에부착하십시오.

2) 부착방향은수직으로부착한것이정상상태이지만30。까지경사부착도가능합니다.

3) 사용전정격전류, 전압, 주파수가사용하고자하는사양과일치하는지확인하십시오.

적용규격 IEC/EN 60947-1, IEC/EN 60947-4-1, UL508, K60947

취득규격 및 인증 CE, UL, 안전인증, CCC

정격절연전압 (Ui) 1000V

정격내충격전압 (Uimp) 8kV

보호등급 IP20 (IEC60529기준)

주위온도 보관시 : -50�C ~ +80�C

사용시 : -25�C ~ +55�C

사용고도 3000m (8900ft)

설치각도

내충격성능 개방상태 : 8G

(1/2 sine wave =11ms) 투입상태 : 10G

내진동성능(IEC68-2-6기준) 개방상태 : 2G

(5...300 Hz) 투입상태 : 4G

내화염성능 UL 94기준 : Vo

IEC 60695-2-1 기준 : 960�C

적용전선 및 체결토크

정격별 단자 (mm2/AWG) [Nm][Ib-in]

MC-32 1~6/18~10 1~6/18~10
1~6/ 0.75~4/

1.25~5.5
0.8~2.5/

18~10 18~10 7~22

0.75~35/ 0.75~25/ 0.75~35/ 0.75~25/ 0.75~25/ 0.75~16/
- 3~4.5/

MC-63 18~2 18~4 18~2 18~4 18~4 18~6
26~39

- - - 2~22

2.5~70/ 2.5~50/ 2.5~70/ 2.5~50/ 2.5~50/ 2.5~35/
- 4~6/

MC-95 12~2.0 12~1.0 12~2.0 12~1.0 12~1.0 10~2
35~53

- - - 2~38

조작코일, 
0.5~2.5/20~14 1.25~2 1.25~3.5

12

보조접점 [kgf∙cm]  

전선전류

체결토크
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프레임 전류 32AF 63AF 95AF

MC-9 MC-35        MC-65          

MC-12 MC-40          MC-75          

MC-18 MC-50         MC-85          

MC-25 MC-63          MC-95          

MC-32

24, 32, 36, 42, 48, 80, 100, 110, 220, 230, 240, 380, 400, 415, 440, 500, 550V

24, 48, 100, 110, 120, 200, 208, 220, 230, 240, 277, 380, 440, 480, 600V

85 ~110% (50Hz)

85 ~110% (60Hz)

30 ~ 60%

80 120 220

9 11 16

2.2 2.2 5.1

12 ... 22 12 ... 22 15 ... 30

4 ... 19 4 ... 19 15 ... 30

12, 20, 24, 48, 60, 80, 100, 110, 125, 200, 220, 250

70 ~ 110%

10 ~ 30%

7 9 18

7 9 18

28 65 75

50ms 이하 50ms 이하 100 ... 120

4 ... 19 4 ... 19 10 ... 25

형명

교류코일

정격조작전압 [Uc]

50Hz [V]

60Hz [V]

사용전압범위

흡인

석방

코일 소비전력 (20°C)

AC 220V 투입 [VA]

50/60Hz 유지 [VA]

소비전력 [W]

동작시간

흡인 [ms]

석방 [ms]

직류코일

정격조작전압 [Uc] 

사용전압범위

흡인

석방

코일 소비전력 (20°C)

DC 110V 투입 [W]

유지 [W]

시정수 (L/R) [ms]

동작시간

흡인 [ms]

석방 [ms]

(주) 전원측과 부하측의 A1, A2단자는 각각 분리되지 않고 Common(연결)되어 있으니, 
배선시 단락사고가 나지 않게 주의바랍니다.

A1 A2

A1 A2

전원측

부하측
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조작전원단자

전원측 상 표기

하부프레임상부프레임

Screw 취부홀

제품명LS산전 CI

안전인증 마크 및 인증번호

적용전선

CE마크

로트번호

제조국가

형명

적용 및 참고규격

정격사양

UL마크

UL정격

제조사명

DIN레일 장착부

측면부착용

부속장치 취부 홈

서지유닛

장착부

상부커버

명판

단자(Screw∙Lug)

Brand명

형명

LS산전 CI

부하측 상 표기

홀더

안전커버
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①안전커버(Safety cover) : 임의로Holder를누르지못하게하는안전장치

②아크챔버(Arc chamber) : On/Off시arc 차단을위한소호부

③상부프레임(Upper frame) : 가동부, 접점부및아크소호부를내장하는상측부

④고정접점(Fixed contact) : 주통전단자의고정부

⑤러그터미널(Lug terminal kit) : Lug방식의전선을연결하기위한체결부임

⑥스크류터미널(Screw terminal kit) : O형단자, Y형단자등을연결하기위한체결부임

⑦홀더(Holder) : 가동코어와및가동접점과조립되어 ON/OFF시개폐동작을하며, 

액세서리와연계하여기계적동작을함

⑧가동접점(Moving contact) :  주통전단자의가동부

⑨가동코어(Moving core) : 코일에전원을공급하면고정코어가전자석이되어

가동코어를끌어들여홀더와가동접점를움직이게함

⑩복귀스프링(Back spring) : Coil에전원을Off할때가동부(Moving core, Holder)를석방시킵니다.

⑪코일Ass’y (Coil Ass’y) : 전원을공급하여전자석을만들기위한통전부

⑫고정코어(Fixed core) : 코일에전원을공급하면전자석이되는부분

⑬고무(Rubber) : 접촉기On/Off시충격을완화

⑭하부프레임(Lower frame) : 코일, 고정코어를내장하고패널설치홀이있는하측부

① 안전커버

⑪ 코일 Ass’y 

⑦ 홀더

⑤ 러그 터미널

⑫ 고정 코어

⑭ 하부 프레임

⑨ 가동 코어

⑬ 고무

⑩ 복귀 스프링

⑧ 가동 접점

⑥ 스크류 터미널

③ 상부프레임

④ 고정접점

② 아크챔버



전전자자접접촉촉기기 ((3322AAFF))

22ＩＩ

기본사양

접점의구성: 주접점3극

보조접점: 1a1b 또는2a2b 선택가능

수명(AC3급) :1500만회(기계적), 250만회(전기적)

조작전원: 교류(AC 50, 60Hz) 또는직류(DC)

�4단자구조로전원부및부하단배선가능

단자의구조: Screw 방식(Easy 단자)

부착방식: 나사/DIN Rail(35mm) 겸용

사양 및 정격

R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3

W/6/T3V/4/T2U/2/T1

A1

A1 A2

A2

접점구성 및 내부회로

MC-32□S
정격정격

기타자료

�수명그래프 � 106쪽

�접속단자 � 18쪽

�설치, 사용환경 � 18쪽

�외형치수 � 79쪽

규격인증

�형식승인

�CE(IEC)

�UL508

�CCC

Screw 방식단자

조작(코일)전압

구분
형명 MC-9 MC-12 MC-18         MC-25 MC-32

단위 kW A kW A kW A kW A kW A

3상농형모터 AC3급 200/240V 2.5 11 3.5 13 4.5 18 5.5 25 7.5 32

380/440V 4 9 5.5 12 7.5 18 11 25 15 32

500/550 V 4 7 7.5 12 7.5 13 15 22 18.5 28

690V 4 5 7.5 9 7.5 9 15 18 18.5 20

AC4급 200/240V 1.5 8 2.2 11 3.7 16 3.7 18 4.5 20

380/440V 2.2 6 4 9 4 11 5.5 13 7.5 17

저항/비유도성 부하 AC1급 25 25 40 40 50

DC1 2극 직렬 24V 18 18 18 32 32

(L/R=1ms) 48V 17 17 17 30 30

저항/비유도성부하 110V 12 12 12 25 25

3극 직렬 24V 20 20 20 32 32

48V 20 20 20 32 32

110V 15 15 15 27 27

DC2,4 2극 직렬 24V 15 15 15 25 25

(L/R=15ms) 48V 12 12 12 20 20

DC 모터 부하 110V 8 8 8 15 15

3극 직렬 24V 18 18 18 30 30

48V 15 15 15 30 30

110V 12 12 12 20 20

조합 열동형 과부하 계전기 MT-32

전선치수 (Solid, stranded) AWG 18~10 16~10 16~8 14~8 12~8

(the max. number of conducts : 2) mm2 1~4 1.5~4 1.5~10 2.5~10 2.5~10

전선 종류 65/75℃ Cu-wire only

교류용
50Hz용 24, 32, 42, 48, 80, 100, 110, 220, 230, 240, 380, 400, 500, 550V

60Hz용 24, 48, 110, 110, 12, 200, 208, 220, 230, 240, 277, 380, 480, 600V

직류용 DC 12, 20, 24, 48, 60, 80, 100, 110, 125, 200, 220, 250V2극직렬 3극직렬
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부속장치 전개도

서지유닛, US
코일단자에 부착
▶40쪽

보조접점, UA-1
2극(1a1b)
양측면 부착용
▶36쪽

보조접점, AU-4
4극(4a, 3a1b, 2a2b, 1a3b, 4b)
상부 부착용
Meta-MEC 공용

인터록유닛, UR
가역형접촉기 조립용
▶38쪽

보조접점, AU-2
2극(2a, 1a1b, 2b)
상부 부착용
Meta-MEC 공용

안전커버
오동작방지용
Meta-MEC 공용
▶44쪽

열동형 과부하계전기
Screw 방식단자전용
2소자, 3소자, 결상형, 지동형
전자접촉기에 직접연결
▶48쪽

가역전선세트, UW-32
가역형접촉기 결선용
▶38쪽
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기본사양

접점의구성: 주접점3극

보조접점: 1a1b 또는2a2b 선택가능

수명(AC3급) : 1200만회(기계적), 200만회(전기적)

조작전원: 교류(AC 50, 60Hz) 또는직류(DC)

�4단자구조로전원부및부하단배선가능

단자의구조: Screw / Lug 방식

부착방식: 나사/DIN Rail(35mm) 겸용

사양 및 정격

조작전원

주회로전원

단자커버

MC-63□

R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3

W/6/T3V/4/T2U/2/T1

A1

A1 A2

A2

접점구성 및 내부회로

Screw 방식단자 Lug 방식단자

<Screw 단자 방식>

기타자료

�수명그래프 � 106쪽

�접속단자 � 18쪽

�설치, 사용환경 � 18쪽

�외형치수 � 79쪽

규격인증

�형식승인

�CE(IEC)

�UL508

�CCC

조작(코일)전압

교류용
50Hz용 24, 32, 42, 48, 80, 100, 110, 220, 230, 240, 380, 400, 500, 550V

60Hz용 24, 48, 110, 110, 12, 200, 208, 220, 230, 240, 277, 380, 480, 600V

직류용 DC 12, 20, 24, 48, 60, 80, 100, 110, 125, 200, 220, 250V

구분
형명 MC-35 MC-40 MC-50 MC-63

단위 kW A kW A kW A kW A

3상농형모터 AC3급 200/240V 11 35 11 40 15 55 15 63

380/440V 18.5 35 18.5 40 22 50 25 63

500/550V 22 30 22 32 30 43 30 45

690V 22 21 22 23 30 28 30 30

AC4급 200/240V 5.5 23 5.5 25 7.5 35 7.5 40

380/440V 11 20 11 24 15 32 15 35

저항/비유도성 부하 AC1급 55 60 70 75

DC1 2극 직렬 24V 45 55 70 75

(L/R=1ms) 48V 45 55 70 75

저항/비유도성부하 110V 35 40 50 50

3극 직렬 24V 45 55 70 75

48V 45 55 70 75

110V 40 45 60 60

DC2,4 2극 직렬 24V 30 30 45 45

(L/R=15ms) 48V 25 25 40 40

DC 모터 부하 110V 20 20 25 25

3극 직렬 24V 45 45 55 55

48V 40 40 50 50

110V 30 30 35 35

조합 열동형 과부하 계전기 MT-63

전선치수 (Solid, stranded) AWG 12~6 10~6 10~4 10~4

(the max. number of conducts : 2) mm2 2.5~16 4~16 6~25 6~25

전선 종류 65/75℃ Cu-wire only

정격



ＩＩ25

부속장치 전개도

서지유닛, US
코일단자에 부착
▶40쪽

보조접점, UA-1
2극(1a1b)
양측면 부착용
▶36쪽

보조접점, AU-4
4극(4a, 3a1b, 2a2b, 1a3b, 4b)
상부 부착용
Meta-MEC 공용

인터록유닛, UR
가역형접촉기 조립용
▶38쪽

보조접점, AU-2
2극(2a, 1a1b, 2b)
상부 부착용
Meta-MEC 공용

안전커버
오동작방지용
Meta-MEC 공용
▶44쪽

열동형 과부하계전기
Lug 방식단자전용
2소자, 3소자, 결상형, 지동형
전자접촉기에 직접연결
▶ 48쪽

Screw형 단자블럭 Lug형 단자블럭

95-NC-96 97-NO-98

열동형 과부하계전기
Screw 방식단자전용
2소자, 3소자, 결상형, 지동형
전자접촉기에 직접연결
▶ 48쪽

가역전선세트, UW-63
가역형접촉기 결선용
▶38쪽



전전자자접접촉촉기기 ((9955AAFF))
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기본사양

접점의구성: 주접점3극

보조접점: 1a1b 또는2a2b 선택가능

수명(AC3급) : 1200만회(기계적), 200만회(전기적)

조작전원: 교류(AC 50, 60Hz) 또는직류(DC)

�4단자구조로전원부및부하단배선가능

단자의구조: Screw / Lug 방식

95AF용Lug단자는육각렌찌용임.

부착방식: 나사/DIN Rail(35mm) 겸용

사양 및 정격

MC-95□S

조작전원

주회로전원

단자커버

R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3

W/6/T3V/4/T2U/2/T1

A1

A1 A2

A2

접점구성 및 내부회로

<Screw 단자 방식>

Screw 방식단자 Lug 방식단자

기타자료

�수명그래프 � 106쪽

�접속단자 � 18쪽

�설치, 사용환경 � 18쪽

�외형치수 � 79쪽

규격인증

�형식승인

�CE(IEC)

�UL508

�CCC

조작(코일)전압

교류용
50Hz용 24, 32, 42, 48, 80, 100, 110, 220, 230, 240, 380, 400, 500, 550V

60Hz용 24, 48, 110, 110, 12, 200, 208, 220, 230, 240, 277, 380, 480, 600V

직류용 DC 12, 20, 24, 48, 60, 80, 100, 110, 125, 200, 220, 250V

구분
형명 MC-65 MC-75 MC-85 MC-95

단위 kW A kW A kW A kW A

상농형모터 AC3급 200/240V 18.5 65 22 75 25 85 25 95

380/440V 30 65 37 75 45 85 45 95

500/550 V 33 60 37 64 45 75 50 85

690V 33 35 37 42 45 45 45 50

AC4급 200/240V 11 50 13 55 15 65 18.5 68

380/440V 22 47 25 52 30 62 33 65

저항/비유도성 부하 AC1급 100 110 135 140

DC1 2극 직렬 24V 90 90 100 100

(L/R=1ms) 48V 90 90 100 100

저항/비유도성부하 110V 75 75 80 80

3극 직렬 24V 90 90 100 100

48V 90 90 100 100

110V 80 80 85 85

DC2,4 2극 직렬 24V 55 55 60 60

(L/R=15ms) 48V 45 45 50 50

DC 모터 부하 110V 38 38 40 40

3극 직렬 24V 75 75 80 80

48V 65 65 70 70

110V 55 55 60 60

조합 열동형 과부하 계전기 MT-95

전선치수 (Solid, stranded) AWG 8~3          8~2 8~0 8~0

(the max. number of conducts : 2) mm2 10~35                 10~35       10~50 10~50

전선 종류 65/75℃ Cu-wire only

정격
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부속장치 전개도

서지유닛, US
코일단자에 부착
▶40쪽

보조접점, UA-1
2극(1a1b)
양측면 부착용
▶36쪽

보조접점, AU-4
4극(4a, 3a1b, 2a2b, 1a3b, 4b)
상부 부착용
Meta-MEC 공용

인터록유닛, UR
가역형접촉기 조립용
▶38쪽

보조접점, AU-2
2극(2a, 1a1b, 2b)
상부 부착용
Meta-MEC 공용

안전커버
오동작방지용
Meta-MEC 공용
▶44쪽

Screw형 단자블럭 Lug형 단자블럭

가역전선세트, UW-95
가역형접촉기 결선용
▶38쪽

열동형 과부하계전기
Lug 방식단자전용
2소자, 3소자, 결상형, 지동형
전자접촉기에 직접연결
▶ 48쪽

열동형 과부하계전기
Screw 방식단자전용
2소자, 3소자, 결상형, 지동형
전자접촉기에 직접연결
▶ 48쪽



전전자자개개폐폐기기
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기본사양

접점의구성: 주접점3극

보조접점: 1a1b 또는2a2b 선택가능

수명(AC3급) : 1200만회(기계적), 200만회(전기적)

조작전원: 교류(AC 50, 60Hz) 또는직류(DC)

�4단자구조로전원부및부하단배선가능

단자의구조: Screw /Lug 방식(32AF은Screw만가능)

부착방식: 나사/DIN Rail(35mm) 겸용

사양 및 정격

(주) □ = 열동과부하 계전기 Type(2H=2소자 표준형, 3H=3소자 표준형, 3K=3소자 결상보호형, 3D=3소자 지동형)

구분
형명 MS-9□ MS-12□ MS-18□ MS-25□ MS-32□

단위 kW A kW A kW A kW A kW A

Screw 방식 단자 ● ● ● ● ●

Lug 방식 단자 - - - - -

3상농형모터 AC3급 200/240 2.5 11 3.5 13 4.5 18 5.5 25 7.5 32

380/440 4 9 5.5 12 7.5 18 11 25 15 32

500/550 4 7 7.5 12 7.5 13 15 22 18.5 28

690 4 5 7.5 9 7.5 9 15 18 18.5 20

AC4급 200/240 1.5 8 2.2 11 3.7 16 3.7 18 4.5 20

380/440 2.2 6 4 9 4 11 5.5 13 7.5 17

저항/비유도성 부하 AC1급 25 25 40 40 50

DC1 2극 직렬 24V 18 18 18 32 32

(L/R=1ms) 48V 17 17 17 30 30

저항/비유도성부하 110V 12 12 12 25 25

3극 직렬 24V 20 20 20 32 32

48V 20 20 20 32 32

110V 15 15 15 27 27

DC2,4 2극 직렬 24V 15 15 15 25 25

(L/R=15ms) 48V 12 12 12 20 20

DC 모터 부하 110V 8 8 8 15 15

3극 직렬 24V 18 18 18 30 30

48V 15 15 15 30 30

110V 12 12 12 20 20

조합되는 기기 접촉기 MC-9□ MC-12□ MC-18□ MC-25□ MC-32□

열동형 2소자표준형 MT-32/2H

과부하계전기 설정전류 0.1~32

3소자표준형 MT-32/3H

설정전류 0.1~32

결상보호용 MT-32/3K

설정전류 0.1~32

지동형 MT-32/3D

설정전류 1~32

기타자료

�수명그래프 � 106쪽

�접속단자 � 18쪽

�설치, 사용환경 � 18쪽

�외형치수 � 79쪽

규격인증

�형식승인

�CE(IEC)

�UL508

�CCC

조작(코일)전압

교류용
50Hz용 24, 32, 42, 48, 80, 100, 110, 220, 230, 240, 380, 400, 500, 550V

60Hz용 24, 48, 110, 110, 12, 200, 208, 220, 230, 240, 277, 380, 480, 600V

직류용 DC 12, 20, 24, 48, 60, 80, 100, 110, 125, 200, 220, 250V2극직렬 3극직렬

정격
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MC-35□ MC-40□ MC-50□ MC-63□

kW A kW A  kW A kW A

● ● ● ●

● ● ● ●

11 35 11 40 15 55 15 63

18.5 35 18.5 40 22 50 25 63

22 30 22 32 30 43 30 45

22 21 22 23 30 28 30 30

5.5 23 5.5 25 7.5 35 7.5 40

11 20 11 24 15 32 15 35

55 60 70 75 

45 55 70 75

45 55 70 75

35 40 50 50

45 55 70 75

45 55 70 75

40 45 60 60

30 30 45 45

25 25 40 40

20 20 25 25

45 45 55 55

40 40 50 50

30 30 35 35

MC-35□ MC-40□ MC-50□ MC-63□

MT-63/2H

4~65

MT-63/3H

4~65

MT-63/3K

4~65

MT-63/3D

4~65

MC-65□ MC-75□ MC-85□ MC-95□

kW A kW A kW A kW A

● ● ● ●

● ● ● ●

18.5 65 22 75 25 85 25 95

30 65 37 75 45 85 45 95

33 60 37 64 45 75 50 85

33 35 37 42 45 45 45 50

11 50 13 55 15 65 18.5 68

22 47 25 52 30 62 33 65

100 110 135 140

90 90 100 100

90 90 100 100

75 75 80 80

90 90 100 100

90 90 100 100

80 80 85 85

55 55 60 60

45 45 50 50

38 38 40 40

75 75 80 80

65 65 70 70

55 55 60 60

MC-65□ MC-75□ MC-85□ MC-95□

MT-95/2H

7~95

MT-95/3H

7~95

MT-95/3K

7~95

MT-95/3D

7~95

R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3

A1

A1 A2

A2

13 21

14 22

43 31

44 32
97 95

98 962/T1 4/T2 6/T3

접점구성 및 내부회로



가가역역형형 전전자자접접촉촉기기
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사양 및 정격 (Screw 방식 : 32AF, 63AF, 95AF)

기본사양

접점의구성: 주접점3극(3a)

보조접점: 1a1b 또는2a2b 선택가능

조작전원(코일) : 교류(AC 50Hz, 60Hz) 또는직류(DC)

단자의구조: Screw 방식(screw clamp terminals)

인터록장치: 기계적인터록및주회로가역전선연결

전기적인터록결선을위한2b접점이기계적인터록에내장됨

설치: 35mm DIN레일/나사겸용

열동형과부하계전기: 직결가능

정격

MC-32/R□

MC-63/R□

MC-95/R□

R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3

W/6/T3V/4/T2U/2/T1 W/6/T3V/4/T2U/2/T1

R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3
111NC

121NC

122NC

112NC

A1

A1 A2

A1 A2

A1 A2

A2

접점구성 및 내부회로

200 380

240V 400V
415V 440V 500V 690V 440V

kW kW kW kW kW kW A kg

MC-9/RS 2.5 4 4 4 4 4 9 0.95

MC-12/RS 3.5 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5 12 0.95

MC-18/RS 4.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 18 0.95

MC-25/RS 5.5 11 11 11 15 15 25 0.95

MC-32/RS 11 18.5 18.5 18.5 22 22 32 0.95

MC-35/RS 7.5 15 15 15 18.5 18.5 35 1.73

MC-40/RS 11 18.5 18.5 18.5 22 22 40 1.73

MC-50/RS 15 22 22 22 30 30 50 1.73

MC-63/RS 15 25 25 25 30 30 63 1.73

MC-65/RS 18.5 30 30 30 33 33 65 3.25

MC-75/RS 22 37 37 37 37 37 75 3.25

MC-85/RS 25 45 45 45 45 45 85 3.25

MC-95/RS 25 45 45 45 45 45 95 3.25

AC-3급 정격용량

전자접촉기 (3상 농형모터운전)
정격전류

중량

형 명 (AC조작)

(Screw 방식)

<32AF> <63/95AF>

Screw 방식단자

기타자료

�수명그래프 � 106쪽

�접속단자 � 18쪽

�설치, 사용환경 � 18쪽

�외형치수 � 79쪽

규격인증

�형식승인

�CE(IEC)

�UL508

�CCC

조작(코일)전압

교류용
50Hz용 24, 32, 42, 48, 80, 100, 110, 220, 230, 240, 380, 400, 500, 550V

60Hz용 24, 48, 110, 110, 12, 200, 208, 220, 230, 240, 277, 380, 480, 600V

직류용 DC 12, 20, 24, 48, 60, 80, 100, 110, 125, 200, 220, 250V
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AC-3급 정격용량

전자접촉기 (3상 농형모터운전)
정격전류

중량

형 명 (AC조작)

(Screw 방식)

사양 및 정격 (Lug 방식 : 63AF, 95AF)

기본사양

접점의구성: 주접점3극(3a)

보조접점: 1a1b 또는2a2b 선택가능

조작전원(코일) : 교류(AC 50Hz, 60Hz) 또는직류(DC)

단자의구조: Lug 방식(Lug terminals)

인터록장치: 기계적인터록및주회로가역전선연결됨

전기적인터록결선을위한2b접점이기계적인터록에내장됨

설치: 35mm DIN레일/나사겸용

열동형과부하계전기: 직결가능

정격

MC-63/R□L

MC-95/R□L

200 380

240V 400V
415V 440V 500V 690V 440V

kW kW kW kW kW kW A kg

MC-35/RL 7.5 15 15 15 18.5 18.5 35 1.73

MC-40/RL 11 18.5 18.5 18.5 22 22 40 1.73

MC-50/RL 15 22 22 22 30 30 50 1.73

MC-63/RL 15 25 25 25 30 30 63 1.73

MC-65/RL 18.5 30 30 30 33 33 65 3.25

MC-75/RL 22 37 37 37 37 37 75 3.25

MC-85/RL 25 45 45 45 45 45 85 3.25

MC-95/RL 25 45 45 45 45 45 95 3.25

R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3

W/6/T3V/4/T2U/2/T1 W/6/T3V/4/T2U/2/T1

R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3
111NC

121NC

122NC

112NC

A1

A1 A2

A1 A2

A1 A2

A2

접점구성 및 내부회로

Lug 방식단자

<63AF> <95AF>

기타자료

�수명그래프 � 106쪽

�접속단자 � 18쪽

�설치, 사용환경 � 18쪽

�외형치수 � 79쪽

규격인증

�형식승인

�CE(IEC)

�UL508

�CCC

조작(코일)전압

교류용
50Hz용 24, 32, 42, 48, 80, 100, 110, 220, 230, 240, 380, 400, 500, 550V

60Hz용 24, 48, 110, 110, 12, 200, 208, 220, 230, 240, 277, 380, 480, 600V

직류용 DC 12, 20, 24, 48, 60, 80, 100, 110, 125, 200, 220, 250V



콘콘덴덴서서뱅뱅크크용용 전전자자접접촉촉기기
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사양 및 정격

기본사양

콘덴서뱅크 개폐시에는 매우 큰(정격의 약20배) 돌입전류가 발생하기 때문에 일반 전자접촉기로는 그 수명을 감당

할수없으므로이에적합한전용전자접촉기로개발된것이콘덴서뱅크개폐용전자접촉기입니다.

- 제품구성: 전자접촉기와콘덴서유닛(Pre-Loading저항)이조합됨

- 접점의구성: 주접점3극(3a), 표준보조접점없음

- 조작전원(코일) : 교류(AC 50, 60Hz) 또는직류(DC)

- 설치: 35mm DIN레일/나사겸용

정격

(주) 표에 나온 kVar정격은 콘덴서의 Y결선에 적용할 수 있습니다. 
개폐기 폐로후 재충전되기 전에 콘덴서는 방전되어 있어야 합니다.
- 단자 최대 잔류전압 < 50V 
단락보호를 위해서는 정격의 1.5~1.8배인 gG형 퓨즈를 사용해야 합니다.

적용 콘덴서용량 (kVar)

형 명 220 ~ 400 ~ 600 ~
정격전류 조합되는

240V 440V 550V
(A) 콘덴서유닛

MC-9(D) 5 9.7 14 14 AC-9

MC-12(D) 6.7 12.5 18 18 AC-9

MC-18(D) 8.5 16.7 24 24 AC-9

MC-25(D) 10 18 26 26 AC-9

MC-32(D) 15 25 36 36 AC-9

MC-35(D) 18 30 42 42 AC-50

MC-40(D) 20 33.3 48 48 AC-50

MC-50(D) 20 40 58 58 AC-50

MC-63(D) 23 42 60 60 AC-50

MC-65(D) 25 45.7 66 66 AC-50

MC-75(D) 29.7 54 78 78 AC-50

MC-85(D) 35 60 92 92 AC-50

MC-95(D) 37 62 94 94 AC-50

조작(코일)전압

교류용
50Hz용 24, 32, 42, 48, 80, 100, 110, 220, 230, 240, 380, 400, 500, 550V

60Hz용 24, 48, 110, 110, 12, 200, 208, 220, 230, 240, 277, 380, 480, 600V

직류용 DC 12, 20, 24, 48, 60, 80, 100, 110, 125, 200, 220, 250V
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본제품은단일스텝(single-step)이나다단스텝(multi-step) 콘덴서뱅크(Capacitor bank)를

개폐(switching)하기에적합합니다.

관련규격: IEC 60947-4-1, UL, CSA

콘덴서유닛(Pre-Loading 저항부착형유닛)의구조와장점

- 최대60In(정격전류의60배)까지투입전류값을제한하는감쇠저항(damping resister)과선폐로를

하는유닛으로구성되어있습니다.

- 직렬저항에의한열손실없음

- 개폐Surge 제거

- Capacitor System 수명향상

리엑터유닛

콘덴서개폐용 전자접촉기
(Capacitor Switching MC)

콘덴서 뱅크

MCCB

전원변압기
가열 Coil 
or Motor

T1

콘덴서 부하 적용 회로(예시)
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보조점점 유닛

기본사양

접촉기의측면과전면부착용으로구분됨

Susol 전자접촉기전모델에공용으로사용됨

일반특성(UA-1)

(주) AU-2, AU-4는 Meta-MEC 공용 부속장치입니다.

정격사용전압 (Ue) 600V

정격절연전압 (Ui) 1000V

정격임펄스내전압 (Uimp) 8kV

정격주파수 50/60Hz

최소개폐용량

전압 17V

전류 5mA

정격통전전류 (Ith, AC12급) 16A

정격사용전류

AC15급 120V 6A

(A600) 240V 3A

380V 1.9A

480V 1.5A

500V 1.4A

600V 1.2A

DC13급 125V 1.1A

(P600) 250V 0.55A

400V 0.31A

500V 0.27A

600V 0.2A

전기적수명

AC15급 220V 50만회

440V 50만회

DC13급 220V 50만회

440V 50만회

정격개폐빈도 1800회/시

전선치수 (Solid, stranded) AWG 18~10

(the max. number of conducts : 2) mm2 1~2.5

UA-1

UA-1

AU-4

AU-2
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①

② ②

①

설치방법

UA-1 AU-2, 4

1. 확실히밀착한후Crossbar의홈에정확히결합시킨다.

2. 윗쪽으로들은후에바깥쪽으로들어분리시킨다.

1. 접촉기 전원쪽에서 부하쪽으로 내리면서

장착시킨다.

2. Lever를 윗쪽으로 들은 후에 2번 방향으로

분리시킨다.

형명 및 구성

형명 외관
접점수 접점구성

접점구성 설치구분
중량

(극수) NO NC    g

UA-1 2 1 1 측면 53

2 -

AU-2 2 1 1 전면 28

- 2

4 -

3 1

AU-4 4 2 2 전면 50

1 3

- 4

13(43)

1NO1NC

14(44) 22(32)

21(31)

53 63 51 63 51 61

54

2NO 1NO1NC 2NC

64 52 64 52 62

4NO

1NO3NC 4NC

3NO1NC 2NO2NC

53 63 73 83 53 61 73 83 53 61 71 83

54 64 74 84

51 63 71 81 51 61 71 81

52 64 72 82 52 62 72 82

54 62 74 84 54 62 72 84

(주) AU-2, AU-4는 Meta-MEC 악세사리로 공용사용 부속장치입니다.

최대장착 보조접점수

�AC코일Type

AU-4+UA-1×4EA (좌, 우측면각각2EA)

AU-2+UA-1×4EA (좌, 우측면각각2EA)

�DC코일Type

AU-4+UA-1×2EA( 좌, 우측면각각1EA)

AU-2+UA-1×2EA (좌, 우측면각각1EA)
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인터록 유닛

기계적 인터록킷

- 가역형전자접촉기조립을위한기계적인터록장치로서두개의전자접촉기사이에조립됨

- 전기적인터록결선을위한2b접점이인터록유닛에내장됨

- Susol 전자접촉기전모델에공용으로사용됨. 용량및단자(Screw, Lug)의구분없이사용됨

와이어킷

- 가역형전자접촉기의주회로결선용케이블세트임

- 전원측과부하측이구별됨

- 전자접촉기용량별로구분됨

기계적 인터록킷

와이어킷

가역전선세트 인터록유닛

적용전자접촉기
형명

중량
형명

중량

g g

MC-9~32 UW-32 45

MC-35~63 UW-63 120 UR-02 64

MC-65~95 UW-95 325

정격사용전압 600V

정격절연전압 1000V

주파수 50/60Hz

정격통전전류 16A

정격사용전류

AC15급 120V 6A

(A600) 240V 3A

380V 1.9A

480V 1.5A

500V 1.4A

600V 1.2A

DC13급 125V 0.55A

(Q300) 250V 0.27A

전기적수명

AC15급 220V 50만회

440V 50만회

DC13급 220V 50만회

440V 50만회

정격개폐빈도 1800회/시
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가역형 전자접촉기 조립방법

인터록유닛을먼저한쪽전자접촉의측면에조립합니다.

- 그림과같이홈①을맞춰누르면맞춰지는소리가납니다.

다른쪽전자접촉기도그림과같이인터록유닛의다른측면에홈을맞춰조립합니다.

가역전선세트를 조립합니다. 전자접촉기의 주회로 단자 나사를 적당히 풀고 전선을 넣은 후

조임니다. 이때전선세트의전원측과부하측을구분하여조립합니다.

- 아래회로도참조

Click

2

2

1

1

Click

R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3

W/6/T3V/4/T2U/2/T1 W/6/T3V/4/T2U/2/T1

R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3
111NC

121NC

122NC

112NC

A1

A1 A2

A1 A2

A1 A2

A2

<표준 회로 구성도>
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서지 유닛

기본사양

- 전자접촉기개폐시코일로부터발생하는서지를흡수함

- 코일단자와연결하여간단히부착됨

- Susol 전자접촉기전모델에공용으로사용됨

정격

- 정격사용전압(Ue) : AC24 ~ 440V

DC 24 ~ 125V

- 정격절연전압(Ui) : 1000V

- 정격충격전압(Uimp) : 8kV

- 보호등급: IP20

조립방법

서지유닛의단자를전자접촉기의코일단자에연결한후서지유닛을그림과같이접촉기에끼워넣습니다.

서지유닛
정격사용전압

소자사양 중 량

형명 내부소자 V R C g

US-1 Varistor+RC 24~48V

US-2 Varistor+RC AC 100~125V

US-3 Varistor+RC 200~240V

US-4 Varistor+RC 24~48V

US-5 Varistor+RC DC 100~125V

US-6 Varistor+RC 200~220V 29

US-11 Varistor 24~48V

US-12 Varistor AC/DC 100~125V

US-13 Varistor 공용 200~240V

US-14 Varistor 380~440V

US-22 RC AC 100~125V

120V 100Ϊ 0.1㎌

270V 100Ϊ 0.1㎌

470V 100Ϊ 0.1㎌

120V 100Ϊ 0.47㎌

270V 100Ϊ 0.47㎌

470V 100Ϊ 0.47㎌

120V - -

270V - -

470V - -

1000V - -

- 56Ϊ 1㎌

Click

R

MC

Varistor
C

US-1~6

MC

Varistor

US-11~14

R

MC

C

US-22
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콘덴서 유닛

기본사양

콘덴서뱅크개폐용전자접촉기를조합하기위한유닛

콘덴서 유닛(Pre-Loading 저항 부착형 유닛)의 구조와 장점

구조

- 최대60In(정격전류의60배)까지투입전류값을제한하는감쇠저항(damping resister)과

선폐로를하는유닛으로구성되어있습니다.

콘덴서 유닛 동작원리

콘덴서
유닛접점

콘덴서
유닛접점

콘덴서
유닛접점

접촉기접점 접촉기접점 접촉기접점

장점

- 직렬저항에의한열손실없음

- 개폐Surge 제거

- Capacitor System 수명향상

((11)) 리리액액터터유유닛닛 OOFFFF,, 주주접접점점 OOFFFF
((리리액액터터유유닛닛))

((22)) 리리액액터터유유닛닛 OONN,, 주주접접점점 OOFFFF ((33)) 리리액액터터유유닛닛 OOFFFF,, 주주접접점점 OONN

(주) 표에 나온 kVar정격은 콘덴서의 Y결선에 적용할 수 있습니다. 
개폐기 폐로후 재충전되기 전에 콘덴서는 방전되어 있어야 합니다.
- 단자 최대 잔류전압 < 50V 
단락보호를 위해서는 정격의 1.5~1.8배인 gG형 퓨즈를 사용해야 합니다.

(주) 투입시 : (1) → (2) → (3)
개방시 : (3) → (1)

적용 콘덴서용량 (kVar)

형 명
조합되는

220 ~ 400 ~ 600 ~
정격전류

접촉기
240V 440V 550V

(A)

MC-9(D) 5 9.7 14 14

MC-12(D) 6.7 12.5 18 18

AC-9 MC-18(D) 8.5 16.7 24 24

MC-25(D) 10 18 26 26

MC-32(D) 15 25 36 36

MC-35(D) 18 30 42 42

MC-40(D) 20 33.3 48 48

MC-50(D) 20 40 58 58

AC-50
MC-63(D) 23 42 60 60

MC-65(D) 25 45.7 66 66

MC-75(D) 29.7 54 78 78

MC-85(D) 35 60 92 92

MC-95(D) 37 62 94 94
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어댑터

기본사양

- MMS의부하측에전자접촉기를직접연결할때사용

- 전자접촉기의용량및조작전원(AC/DC코일)에따라구분됨

정격

- 극수: 3Pole

- 정격사용전압(Ue) : 690V이하

- 정격주파수: 50/60Hz

- 정격충격전압(Uimp) : 6kV

어댑터 조합되는 기기

형 명
중량 전자접촉기 MMS

g 형 명 조작전압 형 명 정격전류

MC-9

DA-32SA
MC-12

MMS-32S

DA-32HA
27 MC-18

MMS-32H
0.1~32A

MC-25

MC-32

MC-35
AC조작

DA-63A 56
MC-40

(AC코일) MMS-63 6~63A 
MC-50

MC-63

MC-65

DA-95A 94
MC-75

MMS-100 11~100A 
MC-85

MC-95

MC-9

DA-32SD 
MC-12

MMS-32S  

DA-32HD
36 MC-18

MMS-32H
0.1~32A

MC-25

MC-32

MC-35
DC조작

DA-63D 69
MC-40

(DC코일) MMS-63 6~63A 
MC-50

MC-63

MC-65

DA-95D 118
MC-75

MMS-100 11~100A 
MC-85

MC-95

MMS

어댑터

전자접촉기

(주) Adapter는 DA-63, 95는 Screw Type에 적용 안됩니다.
Lug Type에만 적용 가능 합니다.
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마운팅 유닛 (Rail mounting unit)

기본사양

모터보호용배선용차단기와Susol MS가조합된경우패널부착을편리하고안정되게합니다.

부착

(주) �MMS : 모터보호용 배선용차단기
�MC : Susol접촉기
�GMC : Meta-MEC 접촉기

형명
적용제품

MMS MC

MU 45 MMS-32S/H/HI
MC-9~32

GMC(D)-6M-16M

MU 55 MMS-63S/H/HI MC-35~63

MU 70 MMS-100S/H/HI MC-65~95

Section MU-45 MU-55 MU-70

Din-Rail #1 35mm×7.5mm 35mm×7.5mm 35mm

MU
Din-Rail #2 35mm×15mm 75mm×15mm 75mm x 15mm

Din-Rail #3 35mm×7.5mm 35mm×7.5mm 35mm X 7.5mm

적용 Screw M4 Tapping screw M4 Tapping screw M4 Tapping screw

MMS Rail structure M4 Tapping screw M4 Tapping screw

MC M4 Tapping screw M4 Tapping screw M4 Tapping screw

<Rail #1>

<Rail #2>

<Rail #3>
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교체용 코일

기본사양

- 전자접촉기의코일이소손되었거나전압을변경할때교체용으로사용

- 전자접촉기의단자(Screw/Lug)와는구분없이사용됨

- 프레임크기(형명)에따라3종, 전압및주파수에따라3종으로구분됨

코일교체방법

조작코일 전압의 종류

전자접촉기형명 교류용 직류용

AC 60Hz용 (V) AC 50Hz용 (V) DC (V)

24 230 24 230 12 110

MC-9
48 240 36 240 20 125

MC-12
100 277 42 380 24 200

MC-18
110 380 48 400 48 220

MC-25
120 440 80 415 60 250

MC-32
200 480 100 440 80

208 600 110 500 100

220 220 550

24 230 24 230 12 110

48 240 36 240 20 125

MC-35 100 277 42 380 24 200

MC-40 110 380 48 400 48 220

MC-50 120 440 80 415 60 250

MC-63 200 480 100 440 80

208 600 110 500 100

220 220 550

24 230 24 230 12 110

48 240 36 240 20 125

MC-65 100 277 42 380 24 200

MC-75 110 380 48 400 48 220

MC-85 120 440 80 415 60 250

MC-95 200 480 100 440 80

208 600 110 500 100

220 220 550
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안전커버 유닛

기본사양

전자접촉기의전면부에설치하여다음과같은역할을합니다.

- ARC의전면부방출방지

- 먼지등오염물질로부터보호

- 실수로인한오동작방지

Susol 전자접촉기전모델공용입니다.(Meta-MEC도사용가능)

열동형 과부하계전기 부속장치(53~55쪽)

단독설치유닛, 원방리셋장치

모터보호용 배선용차단기 부속장치(74쪽)

보조접점(Auxiliary Switch), 보조접점(Auxiliary Switch), 경보접점(Any Trip Alarm Switch), 

단락경보접점(Magnetic Trip Alarm Switch), 전압트립장치(Shunt release), 

부족전압트립장치(Undervoltage release), 경보형부족전압트립장치

안전커버형명 적용전자접촉기

AP-9 Susol 전자접촉기 전 모델





Overload relays Index

열열동동형형 과과부부하하계계전전기기의의 개개요요

기기종종일일람람표표

열열동동형형 과과부부하하 계계전전기기의의 조조작작

부부속속장장치치

단단독독설설치치 유유닛닛

원원방방리리셋셋 장장치치

주주문문형형명명

동동작작특특성성곡곡선선

열동형 과부하계전기

Thermal Overload Relays

48

50

52

53

54

56

60
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일반(General)

Susol 열동형과부하계전기는 전동기를 과부하, 결상 및 구속으로부터 보호하는데 적합하며 긴 시동시간을 가진

부하의운전에도 적합합니다. 단자의 구조에따라Screw 방식(표준형)과Lug 방식으로 구분되며보호기능 및특성에

따라다음과같이분류됩니다.

- 표준형: 3극2소자( 3pole-2bimetals ), 표준트립특성(class 10A)

- 3소자형: 3극3소자( 3pole-3bimetals ), 표준트립특성(class 10A)

- 결상보호형: 차동기구부3극3소자( 3pole-3bimetals ), 표준트립특성(class 10A)

- 지동형: 차동기구부3극3소자( 3pole-3bimetals ), 표준트립특성(class 20)

주위온도를자동으로보상하는바이메탈이기본으로내장되어있습니다.

트립기구부는트립자유(trip-free)방식으로되어있습니다.

제품의 외관 및 구조

32AF

Screw Screw ScrewLug Lug

63AF 95AF

형명

투명보호커버

전류조정다이알

봉인용 홀

전원측단자
(Screw 방식단자)

고객표시사항부착
(회로번호등)

트립(Trip)표시장치

정지/시험(Stop/Test)버튼

리셋(Reset) 선택버튼 : 
자동/수동

보조접점단자

부하측단자
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MMS-95

MT-63MT-32 MT-95

MC-63

MC-32

전자접촉기와의 조합

사용환경 및 특성

과부하계전기 전자접촉기

Type Setting range Type

MC-9

MC-12

MT-32 0.1~32A MC-18

MC-25

MC-32

MC-35

MT-63 4~65A
MC-40

MC-50

MC-63

MC-65

MT-95 7~95A
MC-75

MC-85

MC-95

사용환경

적용규격

취득규격

정격사용전압

정격절연전압

정격주파수

보호등급(IEC 60 529기준)

주위온도 보관시

사용시

설치

내충격성능 (IEC 68-2-7기준)

내진동성능(IEC68-2-6기준)

절연강도 (IEC 255-5기준)

정격내충격전압(IEC 801-5기준)

보조접점특성

접점의 구성

정격통전전류

정격사용전류

120V

240V

AC15급 380V

(C600) 480V

500V

600V

DC13급 120V

(R300) 240V

사용전선 크기

종류

IEC/EN 60947-1, IEC/EN 60947-4-1

CE, CSA, UL

최대 690V

690V

50/60Hz

IP 20

-55 ~ +80�C

-5 ~ +60�C

수직평면

15gn - 11ms

6G

6kV

6kV

1a1b (1NO +1NC)

5A

C600, R300

1.5A

0.75A

0.47A

0.375A

0.35A

0.3A

0.22A

0.1A

18AWG /1㎟

65/75℃ Cu-wire
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32AF

MT-32/3K□ MT-63/3K□S

63AF프레임크기

트립특성 (Tripping class)

형명 표준형 (3극 2소자)

3소자형(3극 3소자)

결상보호형

단자구조(주회로)

극수

정격사용전압, Ue

정격절연전압, Ui

정격내충격전압, Uimp

보호등급 (IEC 60 529)

주위온도보상범위

부속기능 트립표시

정지

시험

수동/자동리셋전환

전류설정범위(A) 

조합(직결)되는 전자접촉기

단독설치유닛

호칭정격
Wire size

mm2 AWG

0.14

0.21

0.33

0.52

0.82
1 18

1.3

2.1

3.3

5

6.5

7.5
1~1.5 18~16

8.5

11 1.5~2.5 16~14

15 2.5 14~12

19
2.5~4 12~10

21.5

27 4~6 10

30 4~10 10~8

34 6~10 10~8

42 10 8

54

65
16~25 6~4

74

83 25~35 4~3

Screw 단자
Screw 단자

10A(표준) 20(지동) 10A(표준) 20(지동)

MT-32/2H□ MT-63/2H□S

MT-32/3H□ MT-63/3H□S

MT-32/3K□ MT-32/3D□ MT-63/3K□S MT-63/3D□S

Screw clamp Screw clamp

Up to 690V Up to 690V

3 3

6kV 6kV

690V 690V

IP 20 IP 20

-5~+40℃ -5~+40℃

■ ■

■ ■

■ ■

■ ■

0.1~32A 1~32A 4~65A

0.1~0.16

0.16~0.25

0.25~0.4

0.4~0.63

0.63~1

1~1.6 1~1.6

1.6~2.5 1.6~2.5

2.5~4 2.5~4

4~6 4~6 4~6 4~6

5~8 5~8 5~8 5~8

6~9 6~9 6~9 6~9

7~10 7~10 7~10 7~10

9~13 9~13 9~13 9~13

12~18 12~18 12~18 12~18

16~22 16~22 16~22 16~22

18~25 18~25 18~25 18~25

22~32 22~32 - -

24~36 24~36

28~40 28~40

34~50 34~50

45~65 45~65

MC-9, 12, 18, 25, 32 MC-35□S, 40□S, 50□S, 63□S

UZ-32 UZ-63/S

MT type
열열동동형형 과과부부하하계계전전기기
Thermal Overload Relays
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MT-63/3K□L MT-95/3K□S MT-95/3K□L

63AF 95AF

Lug 단자 Screw 단자 Lug 단자

10A(표준) 20(지동) 10A(표준) 20(지동) 10A(표준) 20(지동)

MT-63/2H□L MT-95/2H□S MT-95/2H□L

MT-63/3H□L MT-95/3H□S MT-95/3H□L

MT-63/3K□L MT-63/3D□L MT-95/3K□S MT-95/3D□S MT-95/3K□L MT-95/3D□L

Lug Screw clamp Lug

3 3 3

Up to 690V Up to 690V Up to 690V

690V 690V 690V

6kV 6kV 6kV

IP 20 IP 20 IP 20

-5~+40℃ -5~+40℃ -5~+20℃

■ ■ ■

■ ■ ■

■ ■ ■

■ ■ ■

4~65A 7~95A 7~95A

4~6 4~6

5~8 5~8

6~9 6~9

7~10 7~10 7~10 7~10 7~10 7~10

9~13 9~13 9~13 9~13 9~13 9~13

12~18 12~18 12~18 12~18 12~18 12~18

16~22 16~22 16~22 16~22 16~22 16~22

18~25 18~25 18~25 18~25 18~25 18~25

- -

24~36 24~36 24~36 24~36 24~36 24~36

28~40 28~40 28~40 28~40 28~40 28~40

34~50 34~50 34~50 34~50 34~50 34~50

45~65 45~65 45~65 45~65 45~65 45~65

54~75 54~75 54~75 54~75

63~85 63~85 63~85 63~85

70~95 70~95 70~95 70~95

MC-35□L, 40□L, 50□L, 63□L MC-65□S, 75□S, 85□S, 95□S MC-65□L, 75□L, 85□L, 95□L

UZ-63/L UZ-95/S UZ-95/L



열열동동형형 과과부부하하 계계전전기기의의 조조작작
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1. 전류조정다이얼

‘+’또는‘-’드라이버를이용하여간단히전류조정이가능합니다.

모터의전부하전류값을설정할경우안전커버를열어전류조정다이얼을회전시켜

적절한전류값을삼각점에일치시켜야합니다. 

조정다이얼은전류값을범위내에서만사용가능합니다.

①
② ③ ④

4

5

6

A

2. STOP/TEST 버튼

긴급하게비상정지가필요한경우버튼을누르면

회로구성에따른동작으로이어집니다.

동작TEST가필요할경우버튼을당기면상태확인이가능합니다.
TESTSTOP

3. Trip 표시부

동작시트립상태를확인할수있습니다.

4. 수동/자동리셋장치

수동리셋모드에서는리셋버튼을손으로눌러리셋시키고

자동리셋모드(A)로전환할경우리셋버튼을누른상태에서

자동리셋모드(A) 방향으로회전시켜화살표를

자동리셋모드(A)에일치시켜야합니다.

5. 동작상태별보조접점상태

9。

A

A

A

A

H H

HH
수동

②

①

자동

단자번호 표준 STOP TEST/TRIP RESET

NC 95-96

NO 97-98



부부속속장장치치
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단독설치 유닛

과부하계전기를전자접촉기의부하측단자에직접연결하지않고측면이나

다른곳에단독으로설치할경우에사용합니다.

나사또는DIN레일을사용하여설치가가능합니다.

과부하계전기의단자구조(Screw, Lug)에따라단독설치유닛도구분됩니다.

MT-32/2H□

MT-32/3H□
UZ-32 23g

MT-32/3K□

MT-32/3D□

MT-63/2H□S

Screw 단자
MT-63/3H□S

UZ-63/S 68g
MT-63/3K□S 

MT-63/3D□S

MT-95/2H□S

MT-95/3H□S
UZ-95/S 134g

MT-95/3K□S

MT-95/3D□S

MT-63/2H□L

MT-63/3H□L
UZ-63/L 68g

MT-63/3K□L

Lug 단자
MT-63/3D□L

MT-95/2H□L

MT-95/3H□L
UZ-95/L 134g

MT-95/3K□L

MT-95/3D□L

적용되는 과부하계전기 단독설치유닛

단자구조 형명 형명 중량



부부속속장장치치
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원방리셋 장치, Remote reset units

과부하계전기가트립된경우직접계전기의리셋버튼을조작하지않고

패널도어에서리셋이가능하도록만든장치입니다.

전Frame는공용으로사용됩니다.

1. 취부시Reset Bar의Lead부가Panel로부터55mm, 

취부지지부로부터35mm 범위안에서굽어지지않도록하여주십시오.

2. Reset Bar의Lead부의굽어지는반경은15mm이상으로하여주십시오.

35
55

R15

∅10

∅8

Cutting 치수

패널

리셋 Bar
지지대

UM-4R 400 mm

UM-5R 500 mm

UM-6R 600 mm

형명
케이블길이

(L)
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설치

1. 지지대의돌기부(*1)를열동형과부하계전기의모서리및구멍에삽입하여주십시오.

2. 리셋 Bar의 Nut(*3)와 Head Cap(*4)을 리셋 Bar로부터 분리하고, 리셋 Bar를 패널의 뒤쪽에 삽입하여 Panel의

앞쪽에Nut(*3)와Head Cap(*4)을리셋Bar에고정하여주십시오.

3. 지지대를열동형과부하계전기로부터분리할때에는*2부를들어올려서분리하여주십시오.

*2

*1

*3

*4

지지대

리셋 Bar

패널

∅8

32AF 63AF 95AF



4~6 MT-63/2H5S MT-63/3H5S MT-63/3K5S

5~8 MT-63/2H6.5S MT-63/3H6.5S MT-63/3K6.5S

6~9 MT-63/2H7.5S MT-63/3H7.5S MT-63/3K7.5S

7~10 MT-63/2H8.5S MT-63/3H8.5S MT-63/3K8.5S

9~13 MT-63/2H11S MT-63/3H11S MT-63/3K11S MC-35□S 

12~18 MT-63/2H15S MT-63/3H15S MT-63/3K15S MC-40□S
UZ-63/S

16~22 MT-63/2H19S MT-63/3H19S MT-63/3K19S MC-50□S

18~25 MT-63/2H21.5S MT-63/3H21.5S MT-63/3K21.5S MC-63□S

24~36 MT-63/2H30S MT-63/3H30S MT-63/3K30S

28~40 MT-63/2H34S MT-63/3H34S MT-63/3K34S

34~50 MT-63/2H42S MT-63/3H42S MT-63/3K42S

45~65 MT-63/2H55S MT-63/3H55S MT-63/3K55S

전류조정범위(A)
주문형명 조합되는

표준형 (3극 2소자) 3소자형 (3극 3소자) 결상보호형 전자접촉기
단독설치유닛

열열동동형형과과부부하하계계전전기기 주주문문형형명명((CCllaassss 1100AA))
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표준(Screw)단자형 전자접촉기와의 직결구조

-단독설치시에는단독설치유닛을사용합니다.

트립특성: 표준(class 10A)
ARC

0.1~0.16 MT-32/2H0.14 MT-32/3H0.14 MT-32/3K0.14

0.16~0.25 MT-32/2H0.21 MT-32/3H0.21 MT-32/3K0.21

0.25~0.4 MT-32/2H0.33 MT-32/3H0.33 MT-32/3K0.33

0.4~0.63 MT-32/2H0.52 MT-32/3H0.52 MT-32/3K0.52 

0.63~1 MT-32/2H0.82 MT-32/3H0.82 MT-32/3K0.82 

1~1.6 MT-32/2H1.3 MT-32/3H1.3 MT-32/3K1.3 

1.6~2.5 MT-32/2H2.1 MT-32/3H2.1 MT-32/3K2.1 MC-9

2.5~4 MT-32/2H3.3 MT-32/3H3.3 MT-32/3K3.3 MC-12

4~6 MT-32/2H5 MT-32/3H5 MT-32/3K5 MC-18 UZ-32

5~8 MT-32/2H6.5 MT-32/3H6.5 MT-32/3K6.5 MC-25

6~9 MT-32/2H7.5 MT-32/3H7.5 MT-32/3K7.5 MC-32

7~10 MT-32/2H8.5 MT-32/3H8.5 MT-32/3K8.5

9~13 MT-32/2H11 MT-32/3H11 MT-32/3K11

12~18 MT-32/2H15 MT-32/3H15 MT-32/3K15

16~22 MT-32/2H19 MT-32/3H19 MT-32/3K19

18~25 MT-32/2H21.5 MT-32/3H21.5 MT-32/3K21.5

22~32 MT-32/2H27 MT-32/3H27 MT-32/3K27

전류조정범위(A)
주문형명 조합되는

표준형 (3극 2소자) 3소자형 (3극 3소자) 결상보호형 전자접촉기
단독설치유닛

7~10 MT-95/2H8.5S MT-95/3H8.5S MT-95/3K8.5S

9~13 MT-95/2H11S MT-95/3H11S MT-95/3K11S

12~18 MT-95/2H15S MT-95/3H15S MT-95/3K15S

16~22 MT-95/2H19S MT-95/3H19S MT-95/3K19S

18~25 MT-95/2H21.5S MT-95/3H21.5S MT-95/3K21.5S MC-65□S 

24~36 MT-95/2H30S MT-95/3H30S MT-95/3K30S MC-75□S
UZ-95/S

28~40 MT-95/2H34S MT-95/3H34S MT-95/3K34S MC-85□S

34~50 MT-95/2H42S MT-95/3H42S MT-95/3K42S MC-95□S

45~65 MT-95/2H55S MT-95/3H55S MT-95/3K55S

54~75 MT-95/2H65S MT-95/3H65S MT-95/3K65S

63~85 MT-95/2H74S MT-95/3H74S MT-95/3K74S

70~95 MT-95/2H83S MT-95/3H83S MT-95/3K83S

전류조정범위(A)
주문형명 조합되는

표준형 (3극 2소자) 3소자형 (3극 3소자) 결상보호형 전자접촉기
단독설치유닛

MT-63/�S

MT-95/�S

MT-32/�
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러그(Lug)단자형 전자접촉기와의 직결구조

-단독설치시에는단독설치유닛을사용합니다.

트립특성: 표준(class 10A)
ARC

4~6 MT-63/2H5L MT-63/3H5L MT-63/3K5L

5~8 MT-63/2H6.5L MT-63/3H6.5L MT-63/3K6.5L

6~9 MT-63/2H7.5L MT-63/3H7.5L MT-63/3K7.5L

7~10 MT-63/2H8.5L MT-63/3H8.5L MT-63/3K8.5L

9~13 MT-63/2H11L MT-63/3H11L MT-63/3K11L MC-35□L 

12~18 MT-63/2H15L MT-63/3H15L MT-63/3K15L MC-40□L
UZ-63/L

16~22 MT-63/2H19L MT-63/3H19L MT-63/3K19L MC-50□L

18~25 MT-63/2H21.5L MT-63/3H21.5L MT-63/3K21.5L MC-63□L

24~36 MT-63/2H30L MT-63/3H30L MT-63/3K30L

28~40 MT-63/2H34L MT-63/3H34L MT-63/3K34L

34~50 MT-63/2H42L MT-63/3H42L MT-63/3K42L

45~65 MT-63/2H55L MT-63/3H55L MT-63/3K55L

전류조정범위(A)
주문형명 조합되는

표준형 (3극 2소자) 3소자형 (3극 3소자) 결상보호형 전자접촉기
단독설치유닛

7~10 MT-95/2H8.5L MT-95/3H8.5L MT-95/3K8.5L

9~13 MT-95/2H11L MT-95/3H11L MT-95/3K11L

12~18 MT-95/2H15L MT-95/3H15L MT-95/3K15L

16~22 MT-95/2H19L MT-95/3H19L MT-95/3K19L

18~25 MT-95/2H21.5L MT-95/3H21.5L MT-95/3K21.5L MC-65□L

24~36 MT-95/2H30L MT-95/3H30L MT-95/3K30L MC-75□L
UZ-95/L

28~40 MT-95/2H34L MT-95/3H34L MT-95/3K34L MC-85□L

34~50 MT-95/2H42L MT-95/3H42L MT-95/3K42L MC-95□L

45~65 MT-95/2H55L MT-95/3H55L MT-95/3K55L

54~75 MT-95/2H65L MT-95/3H65L MT-95/3K65L

63~85 MT-95/2H74L MT-95/3H74L MT-95/3K74L

70~95 MT-95/2H83L MT-95/3H83L MT-95/3K83L

전류조정범위(A)
주문형명 조합되는

표준형 (3극 2소자) 3소자형 (3극 3소자) 결상보호형 전자접촉기
단독설치유닛

MT-63/�L

MT-95/�L



4~6 MT-63/3D5S

5~8 MT-63/3D6.5S

6~9 MT-63/3D7.5S

7~10 MT-63/3D8.5S

9~13 MT-63/3D11S MC-35□S 

12~18 MT-63/3D15S MC-40□S
UZ-63/S

16~22 MT-63/3D19S MC-50□S

18~25 MT-63/3D21.5S MC-63□S

24~36 MT-63/3D30S

28~40 MT-63/3D34S

34~50 MT-63/3D42S

45~65 MT-63/3D55S

전류조정범위(A)
주문형명 조합되는

지동형 전자접촉기
단독설치유닛

7~10 MT-95/3D8.5S

9~13 MT-95/3D11S

12~18 MT-95/3D15S

16~22 MT-95/3D19S

18~25 MT-95/3D21.5S MC-65□S 

24~36 MT-95/3D30S MC-75□S
UZ-95/S

28~40 MT-95/3D34S MC-85□S

34~50 MT-95/3D42S MC-95□S

45~65 MT-95/3D55S

54~75 MT-95/3D65S

63~85 MT-95/3D74S

70~95 MT-95/3D83S

전류조정범위(A)
주문형명 조합되는

지동형 전자접촉기
단독설치유닛

열열동동형형과과부부하하계계전전기기 주주문문형형명명((CCllaassss 2200))
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표준(Screw)단자형 전자접촉기와의 직결구조

-단독설치시에는단독설치유닛을사용합니다.

트립특성: 지동형(class 20)
ARC

1~1.6 MT-32/3D1.3

1.6~2.5 MT-32/3D2.1

2.5~4 MT-32/3D3.3

4~6 MT-32/3D5

5~8 MT-32/3D6.5 
MC-9 

6~9 MT-32/3D7.5 
MC-12

7~10 MT-32/3D8.5 
MC-18 UZ-32

9~13 MT-32/3D11 
MC-25

12~18 MT-32/3D15
MC-32

16~22 MT-32/3D19

18~25 MT-32/3D21.5

22~32 MT-32/3D27

전류조정범위(A)
주문형명 조합되는

지동형 전자접촉기
단독설치유닛

MT-32/3D�

MT-63/3D�S

MT-95/3D�S
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러그(Lug)단자형 전자접촉기와의 직결구조

-단독설치시에는단독설치유닛을사용합니다.

트립특성: 표준(class 20)
ARC

MT-63/3D�L

MT-95/3D�L

4~6 MT-63/3D5L

5~8 MT-63/3D6.5L

6~9 MT-63/3D7.5L

7~10 MT-63/3D8.5L

9~13 MT-63/3D11L MC-35□L 

12~18 MT-63/3D15L MC-40□L
UZ-63/L

16~22 MT-63/3D19L MC-50□L

18~25 MT-63/3D21.5L MC-63□L

24~36 MT-63/3D30L

28~40 MT-63/3D34L

34~50 MT-63/3D42L

45~65 MT-63/3D55L

전류조정범위(A)
주문형명 조합되는

지동형 전자접촉기
단독설치유닛

7~10 MT-95/3D8.5L

9~13 MT-95/3D11L

12~18 MT-95/3D15L

16~22 MT-95/3D19L

18~25 MT-95/3D21.5L MC-65□L 

24~36 MT-95/3D30L MC-75□L
UZ-95/L

28~40 MT-95/3D34L MC-85□L

34~50 MT-95/3D42L MC-95□L

45~65 MT-95/3D55L

54~75 MT-95/3D65L

63~85 MT-95/3D74L

70~95 MT-95/3D83L

전류조정범위(A)
주문형명 조합되는

지동형 전자접촉기
단독설치유닛



동동작작특특성성곡곡선선
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Class 10A, 32AF
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Class 10A, 63AF

Cold starting
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Class 10A, 95AF
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MMS Index

모모터터보보호호용용 배배선선용용차차단단기기((MMMMSS))의의 개개요요
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모모터터보보호호용용 배배선선용용차차단단기기((MMMMSS))의의 개개요요

66ＩＩ

일반 (General)

MMS는높은성능과신뢰성을보유한모터보호용제품입니다.

단락, 과부하, 결상보호기능을가지고있으며IEC 및UL 규격에

적합한Global 제품입니다.

MMS는또한Susol 전자접촉기와정격, 외형치수및

설치등모든측면에서최적의조합을이룰수있도록

설계되었습니다.

Susol 전자접촉기를MMS의부하측에

접속하면최소의공간과시간으로

패널(Panel)을구성할수있습니다.

MMS-32

MMS-63

MMS-100

MC-95 MC-63 MC-32

MMS와 Susol 전자접촉기와의 조합

Manual Motor Starter Contactor

Type Setting range Type

MC-9

MC-12

MMS-32 0.1~32A MC-18

MC-25

MC-32

MC-35

MMS-63 6~63A
MC-40

MC-50

MC-63

MC-65

MMS-100 11~100A
MC-75

MC-85

MC-95



보조접점, LX

보조접점, FX
(상부부착용)

다이얼커버

보조접점, LX

전압트립장치, 
RS

부족전압트립장치, 
RU

경보형
부족전압트립장치,
RUX

보조접점, LX

보조접점, LX

경보접점, LA
- 모든TRIP시 동작

경보접점, LAM
- 순시TRIP시만 동작

DDAA (연결자)
Mini-MC용

DDAA (연결자)
Susol-MC용

주) 1. LX, LA, LAM은 좌측부착용, RS, RU, RUX는 우측
부착용 부속장치입니다.

2. Mini-MC와 Susol MC는 MMS와 직접 연결이
가능합니다.

3. RUX :MMS-32S와는 사용할 수 없습니다. Susol-MC (9~95A)Mini-MC (9~16A)

부부속속장장치치 전전개개도도
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기기종종 일일람람표표
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(주) 안전인증은 220V, 460V 기준으로 취득함.

전류조정범위

(A)

0.1~0.16

0.16~0.25

0.25~0.4

0.4~0.63

0.63~1

1~1.6

1.6~2.5

2.5~4

4~6

5~8

6~10

9~13

11~17

14~22

18~26

22~32

28~40

34~50

45~63

55~75

70~90

80~100

정격전류

(Ie)

0.16

0.25

0.4

0.63

1

1.6

2.5

4

6

8

10

13

17

22

26

32

40

50

63

75

90

100

정격차단용량

(kA)

프레임크기 32AF

Icu Ics Icu Ics Icu Ics Icu Ics Icu Ics

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 3 3

100 100 100 100 100 100 50 38 3 3

100 100 100 100 50 38 15 11 3 3

100 100 100 100 15 11 10 8 3 3

100 100 100 100 15 11 10 8 3 3

100 100 50 38 15 11 6 5 3 3

100 100 50 38 10 8 6 5 3 3

50 38 20 15 10 8 6 5 3 3

40 30 15 11 8 6 6 5 3 3

40 30 15 11 8 6 5 4 3 3

30 22 15 11 6 4 5 4 3 3

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

Icu Ics Icu Ics Icu Ics Icu Ics Icu Ics

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 8 8

100 100 100 100 100 100 100 100 8 8

100 100 100 100 100 100 100 100 6 6

100 100 100 100 50 38 50 38 6 6

100 100 100 100 50 38 50 38 6 6

100 100 100 100 50 38 42 32 6 6

100 100 50 38 20 15 10 8 4 4

100 100 50 38 20 15 10 8 4 4

100 100 50 38 20 15 10 8 4 4

100 100 50 38 20 15 10 8 4 4

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

220V
240V
230V

415V
400V

460V
440V

525V
500V

690V
600V

220V
240V
230V

415V
400V

460V
440V

525V
500V

690V
600V

일반형 MMS-32S MMS-32H
Type

순시형 - MMS-32HI

차단성능 표준형 고차단형

핸들종류 Toggle Rotary 

극수(pole) 3 3

정격사용전압(Ue) Up to 690V Up to 690V

정격주파수 50/60 Hz 50/60 Hz

정격절연전압(Ui) 690V 690V

정격임펄스전압(Uimp) 6kV 6kV

적용분야
IEC 60 947-2 (차단기) Cat. A Cat. A

IEC 60 947-4 (모터운전) AC 3 AC 3

기계적수명(회) 100,000 100,000

전기적수명(회) 100,000 100,000

최대개폐빈도(회/hour) 25 25

온도보상범위 -20 ~ +60℃ -20 ~ +60℃

순시트립동작특성 13 × Ie max. 13 × Ie max.

과부하보호 � �

결상보호 � �

트립원인표시 × ×

트립테스트기능 � �

중량(g) 320 360
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Icu Ics Icu Ics Icu Ics Icu Ics Icu Ics

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

100 100 100 100 15 12 10 8 4 3

100 100 50 38 10 8 6 5 4 3

100 100 25 19 10 8 6 5 4 3

50 38 25 19 10 8 6 5 4 3

50 38 25 19 10 8 6 5 4 3

50 38 25 19 10 8 6 5 4 3

50 38 25 19 10 8 6 5 4 3

50 38 25 19 10 8 6 5 4 3

50 38 25 19 10 8 6 5 4 3

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

Icu Ics Icu Ics Icu Ics Icu Ics Icu Ics

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

100 100 100 100 50 38 50 38 6 5

100 100 100 100 50 38 42 32 6 5

100 100 50 50 50 38 12 9 5 5

100 100 50 50 50 38 12 9 5 5

100 100 50 50 35 27 12 9 5 5

100 100 50 50 35 27 10 8 5 5

100 100 50 50 35 27 10 8 5 5

100 100 50 50 35 27 10 8 5 5

100 100 50 50 35 27 10 8 5 5

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

Icu Ics Icu Ics Icu Ics Icu Ics Icu Ics

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

100 100 50 38 40 30 25 19 10 8

100 100 50 38 40 30 25 19 10 8

100 100 50 38 40 30 25 19 10 8

100 100 50 38 40 30 15 11 10 8

100 100 50 38 40 30 15 11 6 5

100 100 50 38 40 30 12 9 6 5

100 100 50 38 40 30 12 9 6 5

100 100 50 38 40 30 8 6 5 4

100 100 50 38 40 30 8 6 5 4

100 100 50 38 40 30 8 6 5 4

Icu Ics Icu Ics Icu Ics Icu Ics Icu Ics

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

100 100 100 100 50 38 35 27 12 9

100 100 100 50 50 38 35 27 12 9

100 100 100 50 50 38 35 27 12 9

100 100 100 50 50 38 25 19 12 9

100 100 100 50 50 38 20 15 12 9

100 100 100 50 50 38 15 11 10 8

100 100 100 50 50 38 15 11 8 6

100 100 75 50 50 38 12 9 6 6

100 100 75 50 50 38 12 9 6 6

100 100 75 50 50 38 12 9 6 6

63AF 100AF

220V
240V
230V

415V
400V

460V
440V

525V
500V

690V
600V

220V
240V
230V

415V
400V

460V
440V

525V
500V

690V
600V

220V
240V
230V

415V
400V

460V
440V

525V
500V

690V
600V

220V
240V
230V

415V
400V

460V
440V

525V
500V

690V
600V

MMS-63S MMS-63H MMS-100S MMS-100H

- MMS-63HI - MMS-100HI

표준형 고차단형 표준형 고차단형

Rotary Rotary Rotary Rotary

3 3 3 3

Up to 690V Up to 690V Up to 690V Up to 690V

50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz

1,000V 1,000V 1,000V 1,000V

8kV 8kV 8kV 8kV

Cat. A Cat. A Cat. A Cat. A

AC 3 AC 3 AC 3 AC 3

50,000 50,000 50,000 50,000

25,000 25,000 25,000 25,000

25 25 25 25

-20 ~ +60℃ -20 ~ +60℃ -20 ~ +60℃ -20 ~ +60℃

13 × Ie max. 13 × Ie max. 13 × Ie max. 13 × Ie max.

� � � �

� � � �

× × � �

� � � �

1000 2200
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표준형

�전류조정형

�순시트립범위: 13 × Ie

�과부하트립특성: 표준(Class10)

�주위온도자동보상

�단락, 과부하, 결상보호

3∅ 모터 운전(AC-2, AC-3급)
정격전류 전류 순시트립

3상 [kW] (50/60Hz) 3상 [HP] (60Hz) 400/415V
Ie 조정범위 전류

Icu Ics
[A] [A] [A] 230V 400V 690V 230V 460V 575V 

[kA] [kA]

0.16 0.1...0.16 2.1 - 0.02 - - - - 100 100

0.25 0.16...0.25 3.3 0.03 0.06 - - - - 100 100

0.4 0.25...0.4 5.2 0.06 0.09 - - - - 100 100

0.63 0.4...0.63 8.2 0.09 0.12 0.25 - - - 100 100

1 0.63...1.0 13 0.12 0.25 0.55 - 1/2 1/2 100 100

1.6 1.0...1.6 20.8 0.25 0.55 1.1 1/3 3/4 1 100 100

2.5 1.6...2.5 32.5 0.37 0.75 1.5 1/2 1½ 1½ 100 100

4 2.5...4.0 52 0.75 1.5 3 1 2 3 100 100

6 4...6 78 1.5 2.2 4 1½ 5 5 100 100

8 5...8 104 1.5 3 5.5 2 5 5 100 100

10 6...10 130 3 4 7.5 3 7½ 10 50 38

13 9...13 169 3 5.5 11 3 7½ 10 50 38

17 11...17 221 4 7.5 11 5 10 15 20 15

22 14...22 286 4 7.5 15 7½ 15 20 15 11

26 18...26 338 5.5 11 18.5 7½ 15 20 15 11

32 22...32 416 7.5 15 22 10 20 30 15 11

10 6~10 130 3 4 7.5 3 7½ 10 100 100

13 9~13 169 3 5.5 11 3 7½ 10 50 38

17 11~17 221 4 7.5 11 5 10 15 25 19

22 14~22 286 4 7.5 15 7½ 15 20 25 19

26 18~26 338 5.5 11 18.5 10 20 25 25 19

32 22~32 416 7.5 15 22 10 25 30 25 19

40 28~40 520 7.5 18.5 30 15 30 40 25 19

50 34~50 650 11 22 45 15 40 50 25 19

63 45~63 819 15 30 55 20 50 60 25 19

17 11~17 221 4 7.5 11 5 10 15 50 38

22 14~22 286 4 7.5 15 7½ 15 20 50 38

26 18~26 338 5.5 11 18.5 10 20 25 50 38

32 22~32 416 7.5 15 22 10 25 30 50 38

40 28~40 520 7.5 18.5 30 15 30 40 50 38

50 34~50 650 11 22 45 15 40 50 50 38

63 45~63 819 15 30 55 20 50 60 50 38

75 55~75 975 22 37 63 25 60 75 50 38

90 70~90 1170 30 45 75 30 75 100 50 38

100 80~100 1300 30 45 90 40 75 100 50 38

MMS-32S MMS-63S MMS-100S

Type

MMS-32S

MMS-63S

MMS-100S
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고차단형

�전류조정형

�순시트립범위: 13 × Ie

�과부하트립특성: 표준(Class10)

�주위온도자동보상

�단락, 과부하, 결상보호

3∅ 모터 운전(AC-2, AC-3급)
정격전류 전류 순시트립

3상 [kW] (50/60Hz) 3상 [HP] (60Hz) 400/415V
Ie 조정범위 전류

Icu Ics
[A] [A] [A] 230V 400V 690V 230V 460V 575V 

[kA] [kA]

0.16 0.1...0.16 2.1 - 0.02 - - - - 100 100

0.25 0.16...0.25 3.3 0.03 0.06 - - - - 100 100

0.4 0.25...0.4 5.2 0.06 0.09 - - - - 100 100

0.63 0.4...0.63 8.2 0.09 0.12 0.25 - - - 100 100

1 0.63...1.0 13 0.12 0.25 0.55 - 1/2 1/2 100 100

1.6 1.0...1.6 20.8 0.25 0.55 1.1 1/3 3/4 1 100 100

2.5 1.6...2.5 32.5 0.37 0.75 1.5 1/2 1½ 1½ 100 100

4 2.5...4.0 52 0.75 1.5 3 1 2 3 100 100

6 4...6 78 1.5 2.2 4 1½ 5 5 100 100

8 5...8 104 1.5 3 5.5 2 5 5 100 100

10 6...10 130 3 4 7.5 3 7½ 10 100 100

13 9...13 169 3 5.5 11 3 7½ 10 100 100

17 11...17 221 4 7.5 11 5 10 15 50 38

22 14...22 286 4 7.5 15 7½ 15 20 50 38

26 18...26 338 5.5 11 18.5 7½ 15 20 50 38

32 22...32 416 7.5 15 22 10 20 30 50 38

10 6~10 130 3 4 7.5 3 7½ 10 100 100

13 9~13 169 3 5.5 11 3 7½ 10 100 100

17 11~17 221 4 7.5 11 5 10 15 50 50

22 14~22 286 4 7.5 15 7½ 15 20 50 50

26 18~26 338 5.5 11 18.5 10 20 25 50 50

32 22~32 416 7.5 15 22 10 25 30 50 50

40 28~40 520 7.5 18.5 30 15 30 40 50 50

50 34~50 650 11 22 45 15 40 50 50 50

63 45~63 819 15 30 55 20 50 60 50 50

17 11~17 221 4 7.5 11 5 10 15 100 100

22 14~22 286 4 7.5 15 7½ 15 20 100 50

26 18~26 338 5.5 11 18.5 10 20 25 100 50

32 22~32 416 7.5 15 22 10 25 30 100 50

40 28~40 520 7.5 18.5 30 15 30 40 100 50

50 34~50 650 11 22 45 15 40 50 100 50

63 45~63 819 15 30 55 20 50 60 100 50

75 55~75 975 22 37 63 25 60 75 75 50

90 70~90 1170 30 45 75 30 75 100 75 50

100 80~100 1300 30 45 90 40 75 100 75 50

Type

MMS-32H

MMS-63H

MMS-100H

MMS-32H MMS-63H MMS-100H
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순시단락보호용

�순시특성만보유(과부하보호기능없음)

�순시트립범위: 13 × Ie

MMS-63HI MMS-100HIMMS-32HI

3∅ 모터 운전(AC-2, AC-3급)

정격전류 전류 순시트립 3상 [kW] (50/60Hz) 3상 [HP] (60Hz) 400/415V

Ie 조정범위 전류 Icu Ics

[A] [A] [A]
230V 400V 690V 230V 460V 575V 

[kA] [kA]

0.16 - 2.1 - 0.02 - - - - 100 100

0.25 - 3.3 0.03 0.06 - - - - 100 100

0.4 - 5.2 0.06 0.09 - - - - 100 100

0.63 - 8.2 0.09 0.12 0.25 - - - 100 100

1 - 13 0.12 0.25 0.55 - 1/2 1/2 100 100

1.6 - 20.8 0.25 0.55 1.1 1/3 3/4 1 100 100

2.5 - 32.5 0.37 0.75 1.5 1/2 1½ 1½ 100 100

4 - 52 0.75 1.5 3 1 2 3 100 100

6 - 78 1.5 2.2 4 1½ 5 5 100 100

8 - 104 1.5 3 5.5 2 5 5 100 100

10 - 130 3 4 7.5 3 7½ 10 100 100

13 - 169 3 5.5 11 3 7½ 10 100 100

17 - 221 4 7.5 11 5 10 15 50 38

22 - 286 4 7.5 15 7½ 15 20 50 38

26 - 338 5.5 11 18.5 7½ 15 20 50 38

32 - 416 7.5 15 22 10 20 30 50 38

10 - 130 3 4 7.5 3 7½ 10 100 100

13 - 169 3 5.5 11 3 7½ 10 100 100

17 - 221 4 7.5 11 5 10 15 50 50

22 - 286 4 7.5 15 7½ 15 20 50 50

26 - 338 5.5 11 18.5 10 20 25 50 50

32 - 416 7.5 15 22 10 25 30 50 50

40 - 520 7.5 18.5 30 15 30 40 50 50

50 - 650 11 22 45 15 40 50 50 50

63 - 819 15 30 55 20 50 60 50 50

17 - 221 4 7.5 11 5 10 15 100 100

22 - 286 4 7.5 15 7½ 15 20 100 50

26 - 338 5.5 11 18.5 10 20 25 100 50

32 - 416 7.5 15 22 10 25 30 100 50

40 - 520 7.5 18.5 30 15 30 40 100 50

50 - 650 11 22 45 15 40 50 100 50

63 - 819 15 30 55 20 50 60 100 50

75 - 975 22 37 63 25 60 75 75 50

90 - 1170 30 45 75 30 75 100 75 50

100 - 1300 30 45 90 40 75 100 75 50

Type

MMS-32HI

MMS-63HI

MMS-100HI



단단자자구구조조 및및 사사용용환환경경

ＩＩ73

설치 및 사용방법

설치

1) 건조하고진동이적은장소에부착하여주십시오.

2) 부착방향은 수직부착이 기본이며 횡부착 및 수평부착시에는

정상상태에비하여수명및특성이저하될수있습니다.

3) Din Rail

- MMS-32~63은35mm Din Rail에취부할수있습니다.

- MMS-100은 35mm 및 75mm Din Rail에 취부할 수 있습

니다. (35mm DIN Rail 취부시에는15mm높이사용)

사용환경

1) 주위온도(℃) 3) 사용고도: 2000m 이하

- 보관시: -50~80 4) 보호등급: IP20

- 사용시: -20~60 5) 내충격: 25g

2) 주위온도보상(℃): -20~60 6) 내진동: 5~150HZ

전류Setting

1) 전류조정범위를벗어나지마십시오.

2) 전류조정범위 외에서 다이얼을 반

시계 방향으로 조작시 제품 손상이

발생될수있습니다.

Dial setting 방법

형명 MMS-32S MMS-32H MMS-63S, 63H MMS-100S, 100H

적용규격 IEC60947

UL508, UL508 Type E

취득규격 CE, UL

적용단자

단심 1선 [㎟] / [AWG] 1...10 / 18...8 1...10 / 18...8 0.75...35 / 18...2 2.5...70 / 12...2/0

2선 [㎟] / [AWG] 1...6 / 18...10 1...6 / 18...10 0.75...25 / 18...4 2.5...50 / 12...1/0

다심 1선 [㎟] / [AWG] 1...6 / 18...10 1...6 / 18...10 0.75...35 / 18...2 2.5...70 / 12...2/0

2선 [㎟] / [AWG] 1...6 / 18...10 1...6 / 18...10 0.75...25 / 18...4 2.5...50 / 12...1/0

연선 1선 [㎟] / [AWG] 1...6 / 18...10 1...6 / 18...10 0.75...25 / 18...4 2.5...50 / 12...1/0

2선 [㎟] / [AWG] 0.75...4 / 18...10 0.75...4 / 18...10 0.75...16 / 18...6 2.5...35 / 10...2

체결토크 [Nm] / [Ib-in] 0.8...2.5 / 7...22 0.8...2.5 / 7...22 3...4.5 / 26...39 4...6 / 35...53

MMS적용 단자 및 접속전선 사양

형명 MMS-32S MMS-32H MMS-63S, 63H MMS-100S, 100H

소비전력 Pv

정격부하 운전온도 기준 [W] In = 0.16~1.6A : 4.4 In = 0.16~1.6A : 4.4 In = 10~22A : 10.2 In = 17~32A  : 15

In = 2.5~26A   : 7.4 In = 2.5~26A   : 7.4 In = 26~63A : 9.7 In = 40~63A  : 21.8

In = 32A        : 4.0 In = 32A        : 4.0 In = 75~100A : 17.8

소비전력

90
。

12
0。90。

30。

1

1

2

Din Rail 착탈 방법취부 가능 한계 각도
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Type 내 용 접점구성

보보조조접접점점 ((AAuuxxiilliiaarryy SSwwiittcchh))

∙상부부착용 ∙2극

∙1개씩만 설치가능

보보조조접접점점 ((AAuuxxiilliiaarryy SSwwiittcchh))

∙좌측부착용 ∙2극

∙최대 2개 설치가능

경경보보접접점점 ((AAnnyy TTrriipp AAllaarrmm SSwwiittcchh))

∙모든 TRIP시 동작 ∙좌측부착용

∙2극

∙LX와 함께 사용시 LA를 먼저 설치함

(MMS-63은 LX 및 LA와 함께 사용불가)

단단락락경경보보접접점점 ((MMaaggnneettiicc TTrriipp AAllaarrmm SSwwiittcchh))

∙순시트립시만 동작 ∙좌측부착용

∙2극

∙LX와 함께 사용시 LAM를 먼저 설치함

전전압압트트립립장장치치 ((SShhuunntt rreelleeaassee))

∙우측부착용 ∙1개씩만 설치가능

∙RU/RUX와 동시 사용불가

부부족족전전압압트트립립장장치치 ((UUnnddeerrvvoollttaaggee rreelleeaassee))

∙우측부착용 ∙1개씩만 설치가능

∙RS/RUX와 동시사용불가

경경보보형형부부족족전전압압트트립립장장치치

((UUnnddeerrvvoollttaaggee rreelleeaassee wwiitthh SSwwiittcchh))

∙우측부착용 ∙1개씩만 설치가능

∙RS/RU와동시사용불가 ∙MMS-32S는사용불가

절절연연배배리리어어 ((IInnssuullaattiioonn bbaarrrriieerr)) 

절연거리를 안전하게 확보하기위한 베리어(UL기준) 

* MMS 100 적용

스스크크류류 취취부부용용 홀홀더더

PNL에 Screw취부시 부착하는 Accessory

다다이이얼얼커커버버 ((DDiiaall ccoovveerr)) 

설정된 정격전류의 오조작을 방지하기 위한 보호커버

* 전기종 적용

마마운운팅팅 유유닛닛 ((MMoouunnttiinngg uunniitt))

MMS+MC의 취부를 위한 Base

연연결결자자 ((DDiirreecctt aaddaappttoorr)) 

별도의 배선없이 접촉기와 직접 연결하기

위한 부속장치

병병렬렬부부스스바바 ((PPhhaassee bbuuss))

MMS를 열반시 병렬로 취부하는 배선 Accessory 

1NO1NC 2NO 2NC

1NO1NC 2NO 2NC

FFXX......

LLXX......

LLAA......

LLAAMM......

RRSS......

RRUU......

RRUUXX......

IIBB110000

DDAA

55
67

56
68

24V 50Hz / 28V 60Hz
110 50Hz / 120V 60Hz

220~230V 50Hz / 240~260V 60Hz
240V 50Hz / 277V 60Hz

380~400V 50Hz / 440~460V 60Hz
415~440V 50Hz / 460~480V 60Hz

24V 50Hz / 28V 60Hz
110 50Hz / 120V 60Hz

220~230V 50Hz / 240~260V 60Hz
240V 50Hz / 277V 60Hz

380~400V 50Hz / 440~460V 60Hz
415~440V 50Hz / 460~480V 60Hz

24V 50Hz / 28V 60Hz
110 50Hz / 120V 60Hz

220~230V 50Hz / 240~260V 60Hz
240V 50Hz / 277V 60Hz

380~400V 50Hz / 440~460V 60Hz
415~440V 50Hz / 460~480V 60Hz

정

격

기타 부속장치

Type Type내 용 내 용

* Mini-MC용 * Susol-MC용

MMPP--3322

MMUU

PPBB
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특성곡선

1) 과부하트립전류

가조정형반한시특성의바이메탈트립장치는모터를과부하로부터보호합니다

위곡선은주위온도20℃인경우Cold(바이메탈이가열되지않은) 상태에서평균동작시간을나타냅니다

전류를정상적으로설정(setting)하고시험하면결상인경우를포함하여모터를효과적으로보호할수있습니다. 

2) 순시트립전류

순시트립전류의 동작전류는 고정되어 있습니다. 이 값은 가조정전류 최대값의 13배입니다. 따라서, 전류를 최대값

이아닌것으로설정(setting)하면동작전류는설정전류의13배보다크게됩니다.

전류설정Ie

MMS의과부하트립특성은IEC947-4-1의열동형과부하계전기특성과같습니다

40℃이상의고온또는해발2000m이상의조건으로인해전류값Ie이작아져도설정전류는줄어든모터의

정격전류Ie와같습니다.
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CONTACTORS Index

전전자자접접촉촉기기 ((3322AAFF))

전전자자접접촉촉기기 ((6633AAFF))

전전자자접접촉촉기기 ((9955AAFF))

전전자자개개폐폐기기 ((SSccrreeww 단단자자))

전전자자개개폐폐기기 ((LLuugg단단자자))

가가역역형형 전전자자접접촉촉기기//개개폐폐기기 ((3322AAFF))

가가역역형형 전전자자접접촉촉기기//개개폐폐기기 ((6655AAFF))

가가역역형형 전전자자접접촉촉기기//개개폐폐기기 ((9955AAFF))

모모터터보보호호용용 배배선선용용차차단단기기 ((3322SS))

모모터터보보호호용용 배배선선용용차차단단기기 ((3322HH//HHII))

모모터터보보호호용용 배배선선용용차차단단기기 ((6633SS//HH//HHII))

모모터터보보호호용용 배배선선용용차차단단기기 ((110000SS//HH//HHII))

조조합합형형 모모터터스스타타터터 ((3322AAFF))

조조합합형형 모모터터스스타타터터 ((6633AAFF,, 9955AAFF))

열열동동형형 과과부부하하계계전전기기 ((SSccrreeww단단자자))

열열동동형형 과과부부하하계계전전기기 ((LLuugg단단자자))

열열동동형형 과과부부하하계계전전기기 ((단단독독 설설치치형형))

내내부부회회로로도도

외형치수

Overall dimensions

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

96
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[mm]

전전자자접접촉촉기기 ((3322AAFF))

45

83

93

60 75

35

35

93

120.1

83

69
45

69

83

45

45

83 60 75

35

60 75

35

60 75

120.1

MC-9~32 AC

MC-9~32 DC

MC-9~32 AC

2a2b

MC-9~32 DC

2a2b

0.442kg

0.628kg

0.549kg

0.765kg
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[mm]

전전자자접접촉촉기기 ((6633AAFF))

55 121.8 47

92 10
0

149.255

10
6

10
6

79
55

121.8

149.2

41

10
6

47

92 10
0

41

47

92 10
0

41

47

92 10
0

41

10
6

79
55

MC-35~63 AC

MC-35~63 DC

MC-35~63 AC

2a2b

MC-35~63 DC

2a2b

0.940kg

1.196kg

1.045kg

1.301kg
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[mm]

전전자자접접촉촉기기 ((9955AAFF))

70 137.3 60
55

173.8

173.8

13
0

14
0

70

94
137.370

14
0

14
0

60
55

13
0

60
55

13
0

60
55

13
0

94
70

14
0

MC-65~95 AC

MC-65~95 DC

MC-65~95 AC

2a2b

MC-65~95 DC

2a2b

1.820kg

2.700kg

1.925kg

2.805kg
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[mm]

전전자자개개폐폐기기 ((3322AAFF~~9955AAFF,, SSccrreeww 단단자자))

M3.5
(Aux terminal)

M4

13
9.

4

(Main terminal)

45

70.5

32.6

3.7 86.3

66

93

51

10
4.

3

M3.5
(Coil terminal)

M4
(Main terminal)

16
3.

8

(Aux terminal)

(Main terminal)

5.
3

95

45.5

3.7 110.8

72

121.8
55

73

13
1

M3.5
(Coil terminal)

M6
(Main terminal)

M3.5

M6

17
2.

8

M3.5
(Aux terminal)

M8
(Main terminal)

6

70

10
5

M3.5
(Coil terminal)

M8
(Main terminal)

21
1.

4

110.7

62.2

3.7 126.5

85

137.3

35M4(Mounting holel)

75

7.
5

10
0

M4(Mounting holel)

4

47

2.5M4(Mounting holel)

60

3

13
0

0.61kg

1.14kg

2.19kg

MS-9 ~ 32

MS-35 ~ 63

MS-65 ~ 95
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[mm]

전전자자개개폐폐기기 ((6633AAFF,, 9955AAFF,, LLuugg단단자자))

16
3.

8

(Aux terminal)

(Main terminal) 2

55

73

13
1

M3.5
(Coil terminal)

M6
(Main terminal)

M3.5

M6

95

45.5

3.7 110.8

72

121.8

110.7

62.2

3.7 126.5

85
137.3

17
2.

8

M3.5
(Aux terminal)

Main terminal

2

70

10
3

M3.5
(Coil terminal)

M8
(Main terminal)

20
9.

9

10
0

M4(Mounting holel)

4

47

2.5M4(Mounting holel)

60

3

13
0

MS-35 ~ 63

MS-65 ~ 95

1.14kg

2.19kg
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[mm]

가가역역형형 전전자자접접촉촉기기//개개폐폐기기 ((3322AAFF))

90

95-NC-96 97-NO-98

102

57

93

102

45

93

57

51 83

13
9.

4

51 83

102 120.1

35 35

67

35 35

67

57

51 83

MC-9R~32R AC

MC-9R~32R DC

MS-9R~32R AC

0.095kg

0.147kg
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[mm]

가가역역형형 전전자자접접촉촉기기//개개폐폐기기 ((6655AAFF))

149.2

95-NC-96 97-NO-98

M4   41~47x92~100 M4   41~47x92~100

122 121.8 47 47

41 4167

71 10
6

10
0

92

M4   41~47x92~100 M4   41~47x92~100

122 47 47

41 4167

122 121.8

55 100

67

71 10
6

71 10
6

16
3.

8

10
0

92

MC-35R~63R AC

MC-35R~63R DC

MS-35R~63R AC

1.73kg

2.27kg
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[mm]

가가역역형형 전전자자접접촉촉기기//개개폐폐기기 ((9955AAFF))

95-NC-96 97-NO-98

M4   55~60x130 M4   55~60x130

152 137.4 60

55

60

5582

10
3

13
0

13
0

14
0

10
3

14
0

10
3

14
0

21
1.

9

M4   55~60x130 M4   55~60x130

152 173.9 60

55

60

5582

152

70 110

137.4
82

MC-65R~95R AC

MC-65R~95R DC

MS-65R~95R AC

3.25kg

5.27kg
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[mm]

모모터터보보호호용용 배배선선용용차차단단기기 ((3322SS))

Height of arcing spaces
(Clearance from earthed parts) 

Ue[V] 240 415 460 525 690

[mm] 20 20 20 20 20

1) Side auxiliary switch

2) Side magnetic trip alarm

switch

3) Side shunt release or Side

undervoltage release

4) Front auxiliary switch

5) Push-in Lugs for screw

mounting

6) 35mm standard mounting

rail acc. to EN 50 022

7) Arcing space

MMS-32S
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[mm]

모모터터보보호호용용 배배선선용용차차단단기기 ((3322HH//HHII))

Height of arcing spaces
(Clearance from earthed parts) 

Ue[V] 240 415 460 525 690

[mm] 30 30 30 30 50

1) Side auxiliary switch

2) Side magnetic trip alarm

switch

3) Side shunt release or Side

undervoltage release

4) Front auxiliary switch

5) Handle lock in OFF

position (∅5mm)

6) Push-in Lugs for screw

mounting

7) 35mm standard mounting

rail acc. to EN 50 022

8) Arcing space

MMS-32H

MMS-32HI
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[mm]

모모터터보보호호용용 배배선선용용차차단단기기 ((6633SS//HH//HHII))

Height of arcing spaces
(Clearance from earthed parts) 

Ue[V] 240 415 460 525 690

[mm] 50 50 50 50 50

1) Side auxiliary switch

2) Side magnetic trip

alarm switch

3) Side shunt release or

Side undervoltage

release

4) Front auxiliary switch

5) Handle lock in OFF

position (∅5mm)

6) 35mm standard

mounting  rail acc. to

EN 50 022

7) Arcing space

MMS-63S

MMS-63H

MMS-63HI
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[mm]

모모터터보보호호용용 배배선선용용차차단단기기 ((110000SS//HH//HHII))

Height of arcing spaces
(Clearance from earthed parts) 

Ue[V] 240 415 460 525 690

[mm] 50 70 70 110 150

1) Side auxiliary switch

2) Side magnetic trip alarm

switch

3) Side shunt release or Side

undervoltage release

4) Front auxiliary switch

5) Handle lock in OFF

position (∅5mm)

6) 35mm standard mounting

rail acc. to EN 50 022

7) 75mm standard mounting

rail acc. to EN 50 023

8) 4mm hexagon socket

screw

9) Arcing space

MMS-100S

MMS-100H

MMS-100HI



90ＩＩ

[mm]

조조합합형형 모모터터스스타타터터 ((3322AAFF))

MMS-32S

+

MC 32AF

MMS-32H

+

MC 32AF
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[mm]

조조합합형형 모모터터스스타타터터 ((6633AAFF,, 9955AAFF))

MMS-63H

+

MC 63AF

MMS-100H

+

MC 95AF
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[mm]

열열동동형형 과과부부하하계계전전기기 ((SSccrreeww단단자자))

45
11.8

M3.5
(Aux terminal)

M4
74

.6

14.3

17
.5

3.7

Aux terminal

86.3

66

Main terminal
70.5

32.6

Aux terminal

Main terminal

17
.5

3.7 96.3

57.5

80.5

31
55

14

80
.6

18

(Main terminal)

M3.5
(Aux terminal)

M6
(Main terminal)

5.
3

70

17

97
.2

22.5

M3.5
(Aux terminal)

M8
(Main terminal)

6

Aux terminal

Main terminal

90.5

42

17
.5

3.7 106.3

64.8

95-NC-96

2T1 4T2 6T3

97-NO-98

95-NC-96

2T1 4T2 6T3
97-NO-98

95-NC-96

2T1 4T2 6T3

97-NO-98

0.167kg

0.303kg

0.474kg

MT-32

MT-63

MT-95
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[mm]

열열동동형형 과과부부하하계계전전기기 ((LLuugg단단자자))

Aux terminal

Main terminal

80.5

31

55

9.5
81

.1
18

M3.5
(Aux terminal)

M6
(Main terminal) 2

17
.5

3.7 96.3

57.5

Aux terminal

70

12.4

95
.4

22.5

M3.5
(Aux terminal)

Main terminal 2 Main terminal
90.5

42

17
.5

3.7 106.3

64.8

95-NC-96 97-NO-98

2T1 4T2 6T3

95-NC-96 97-NO-98

2T1 4T2 6T3

0.326kg

0.491kg

MT-63

MT-95
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[mm]

열열동동형형 과과부부하하계계전전기기 ((단단독독 설설치치형형 :: SSccrreeww단단자자))

8593

35
45

11.8 14.3

25
.5

70.5

32.6

Aux terminal

Main terminal

Main terminal

73.9

94.6 3.4

M4(Mounting hole)

89.1

39.6

Aux terminal

Main terminal

Main terminal

68.6

108.7

10
7.

5

55

14 18

42
.2

M4
(Main terminal)

M6
(Main terminal)

40
M4(Mounting hole)

94
.5

5

99.1
50.6

Aux terminal

Main terminal

Main terminal

76.4

119.4

12
0

70

17 22.5

44
.6

M8
(Main terminal)

M4(Mounting hole)

60

11
0

1L1 3L2 5L3

1L1 3L2 5L3

1L1 3L2 5L3

0.068kg

0.134kg

0.230kg

UZ-32

UZ-63

UZ-95
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[mm]

열열동동형형 과과부부하하계계전전기기 ((단단독독 설설치치형형 :: LLuugg단단자자))

40M4(Mounting hole)

94
.5

5

89.1

39.6

Aux terminal

Main terminal

Main terminal

68.6

108.7

9.5 18

10
7.

5

55

42
.2

M6
(Main terminal)

M4(Mounting hole) 60

11
0

12
0

70

12.4 22.5

44
.6

Main terminal

99.1

50.6

Aux terminal

Main terminal

Main terminal

76.4

119.4

1L1 3L2 5L3

1L1 3L2 5L3

0.152kg

0.226kg

UZ-63

UZ-95
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R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3

W/6/T3V/4/T2U/2/T1

A1

A1 A2

A2

내내부부회회로로도도

MC-9~95

R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3

W/6/T3V/4/T2U/2/T1

A1

A1 A2

A2

13 21

14 22

43 31

44 32

MC-9~95 2NO2NC

R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3

A1

A1 A2

A2

97 95

98 962/T1 4/T2 6/T3

MS-9~95

전자접촉기

전자접촉기

2a2b

전자개폐기
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R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3

A1

A1 A2

A2

13 21

14 22

43 31

44 32

97 95

98 962/T1 4/T2 6/T3

MS-9~95 2NO2NC

R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3

W/6/T3V/4/T2U/2/T1 W/6/T3V/4/T2U/2/T1

R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3
111NC

121NC

122NC

112NC

A1

A1 A2

A1 A2

A1 A2

A2

MC-9/R~95/R

R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3

W/6/T3V/4/T2U/2/T1 W/6/T3V/4/T2U/2/T1

R/1/L1 S/3/L2 T/5/L3
111NC

121NC

122NC

112NC

A1

A1 A2

A1 A2

A1 A2

A2

97 95

98 962/T1 4/T2 6/T3

MS-9/R~95/R

전자개폐기

2a2b

가역형 전자접촉기

가역형 전자개폐기





CONTACTORS Index

제제품품 사사용용 일일반반 ((IIEECC 6600994477--11 기기준준))

적적용용 범범주주

교교류류 회회로로용용 접접촉촉기기 적적용용 범범주주의의 이이해해

직직류류 회회로로용용 접접촉촉기기 적적용용 범범주주의의 이이해해

보보조조접접점점 및및 제제어어 계계전전기기 적적용용 범범주주의의 이이해해

SSuussooll MMCC의의 적적용용 범범주주별별 정정격격((교교류류))

전전기기적적 수수명명 곡곡선선

SSuussooll MMCC의의 적적용용 범범주주별별 정정격격((직직류류))

농농형형 전전동동기기의의 전전부부하하 전전류류

SSTTAARR--DDEELLTTAA ((YY--��))기기동동의의 이이해해

SSuussooll MMCC의의 SSTTAARR--DDEELLTTAA ((YY--��))용용 제제품품선선정정

기기동동방방식식의의 종종류류 및및 특특징징

전전등등부부하하의의 적적용용

삼삼상상 콘콘덴덴서서부부하하에에 적적용용

전전동동기기회회로로의의 보보호호협협조조

차차단단보보호호협협조조 ((TTyyppee IIII CCoooorrddiinnaattiioonn))//선선정정표표

열열동동형형 과과부부하하계계전전기기((TTOORR))개개요요

열열동동형형 과과부부하하계계전전기기((TTOORR))의의 종종류류

동동작작특특성성곡곡선선의의 이이해해

동동작작특특성성곡곡선선((SSuussooll MMTT))

유유지지,, 보보수수

기술자료
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제제품품 사사용용 일일반반 ((IIEECC 6600994477--11 기기준준))

사용 조건

고도

높은 고도의 희박한 공기내에서는 공기의 절연력이 감소됩니다. 

그러므로 접촉기의 정격 사용 전압 또한 냉각효과를 감소시켜 접촉기의 정격 사용 전류를 저감시킵니다.

(온도가 동시에 낮아지지 않는 한 3000m까지는 정격사용전류가 감소되지 않습니다.)

고도 3000m 이상에서의 주회로의 정격 사용 전압, 전류에 적용하는 감소 계수는 다음과 같습니다.

주위온도

주위온도의 기준은 20℃이며 IEC 규격 기준 사용 온도 범위는 -5℃~40℃이며,

보관온도는 -30℃~65℃입니다.

상대습도 : 45~85% RH

내진동 : 10~55Hz 2G

내충격 : 5G

용어의 정의

정격 사용 전류 (Ie)

정격 사용 전류는 제조자에 의한 사용 가능한 전류값 입니다. 이 전류는 정격사용전압,

정격사용주파수, 규격상의 사용범주 및 정격 임무(duty)등에 의해 정의 됩니다.

정격통전 전류(Ith)

접촉기가 통전상태에서 규격에서 준하는 부분품의 온도상승없이 8 시간동안 견딜수 있는 전류입니다. 

허용 단시간 정격

위험한 과열 없이 무부하 상태 이후 단시간 견딜 수 있는 전류입니다. 

정격 사용 전압(Ue)

정격사용전압은 정격 사용전류와 함께 접촉기의 사용을 결정하고, 시험 및 사용범주를 결정하는 값입니다. 

정격사용전압은 3 상 회로에 있어 상전압으로 표시되며, 정격 절연 전압(Ui)보다 작거나 같습니다.

정격 절연 전압(Ui)

정격 절연 전압은 장치의 절연 특성과 누설경로와 이격거리를 결정하는 절연강도 시험에 관계되는 전압값입니다. 

정격 충격 내전압 (Uimp)

시험조건에서 장치의 손상이 일어나지 않고 견딜 수 있는 충격 전압의 피크값입니다. 

정격 제어 회로 전압(Uc)

동작 특성의 기본이 되는 제어회로 전압의 정격값으로 교류회로 적용에 있어서 이 값은 정현파 형태로 주어집니

다. (고조파 왜곡 : 5% 미만)

정격 사용 용량(kW)

정격 사용 전압에서 접촉기에 의해 개폐될 수 있는 표준 모터 용량입니다. 

고도 3500m 4000m 500m 5000m

정격사용전압 0.9 0.8 0.7 0.6

정격사용전류 0.92 0.9 0.88 0.86
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전기적 수명

부하가 있는 상태에서 규정의 조건으로 개폐한 경우의 전기적 소모에 의한 평균 수명입니다. 

기계적 수명

부하가 없는 상태에서 규정의 조건으로 계페한 경우의 기계적 소모에 의한 평균 수명입니다. 

정격 차단(breaking) 및 정격 투입(making) 용량

규격에 준한 조건하에서 차단 및 투입할 수 있는 용량입니다. 

사용율

1 시간 중의 통전시간의 총합의 1 시간에 대한 비를 백분율로 나타낸 것입니다. 

사용율(%) =
1시간 중의 통전 시간의 합계(S)

× 100
3600

부하율(m)

전류 통전 시간(t)과 주기의 지속 (T)간의 비율입니다. 

부하율(m) = 
전류통전시간(t)

주기의 지속시간(T)

* 주기 지속 : 전류 흐름의 주기 + 0 전류(zero current)에서의 시간

기타 용어의 정의

플러깅(plugging)

모터 운전 중 공급 전원의 상순을 변경하여 멈추거나 빠르게 역상 운전하는 것입니다.

인칭(inching)

반복적으로 모터에 전원을 공급하거나 기계적 동작을 수변위 또는 저속 회전을 주기위하여

단시간 동안 전원에 접속하는 것입니다. 
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적적용용 범범주주

IEC 60941-1,60947-4-1 그리고 947-5-1 에 따른 접촉기, 보조계전기 그리고 열동형 과부하계전기에

따르는 국제 기준에 준하며 접촉기의 책무는 정격 사용 전압과 전류의 적용범주에 의해 특정 지어진다.

IEC 947-4-1에 의한 접촉기 적용 범주

AC-1 비유도 혹은 소유도성 부하, 저항 회로

AC-2 권선형 유도전동기의 기동 및 정지

AC-3 농형 유도전동기의 기동 및 정지

AC-4 농형 유도전동기의 기동 , 플러깅, 인칭
교류

AC-5a 방전 램프 스위칭

AC-5b 백열 램프 스위칭

AC-6a 변압기 스위칭

AC-6b 콘덴서 뱅크 스위칭

DC-1 비유도 혹은 소유도성 부하, 저항 회로

직류 DC-3 분권 전동기의 기동, 플러깅, 인칭, 제동

DC-5 직권 전동기의 기동, 플러깅, 인칭, 제동

IEC 947-5-1에 의한 보조 계전기 적용 범주

AC-12 저항 부하 및 포토커플러로 절연된 반도체 부하의 제어

교류
AC-13 변압기 절연에 따른 반도체 부하의 제어

AC-14 소용량 전자석 부하의 제어 (≤72VA)

AC-15 전자 부하의 제어(�72VA)

DC-12 저항 부하 및 포토커플러로 절연된 반도체 부하의 제어

직렬 DC-13 DC 전자 부하의 제어

DC-14 회로 내에 경제 저항을 가진 전자 부하의 제어
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교교류류 회회로로용용 접접촉촉기기 적적용용 범범주주의의 이이해해 ((IIEECC//EENN 6600994477--44--11))

AC-1급

이 범주는 역률이 0.95 보다 크거나 같은 동력 요인과 함께 모든 형태의 교류 부하에 적용되며, 부하의 성격은

비유도성 부하, 소유도성 부하 및 저항회로가 있습니다. 일반적으로 히터, 백열전등 및 일반 배전의 경우 이 범주에

적용을 받습니다.

AC-2급

이 범주는 권선형 유도전동기의 기동, 플러깅(역상제동) 및 인칭에 적용됩니다. 접촉기는 폐로 시 모터 정격 전류의

2.5배의 기동전류가 흐르는 조건이며, 차단 시는 주 전원전압과 동일하거나 작은 전압에서 차단되는 조건입니다.

AC-3급

이 범주는 농형 유도 전동기의 기동 및 정지에 적용됩니다. AC-4 급과는 달리 플러깅(역상제동) 및 인칭을 고려

하지 않습니다. 폐로 시 전류는 모터 정격 전류의 5~8 배이며, 차단 시는 주 전원전압의 20%정도 입니다. 일반적

으로 표준 농형 모터에 사용이 되며, 리프트, 에스컬레이터, 컨베이어벨트, 버킷(Bucket) 엘리베이터, 컴프레샤,

펌프, 믹서, 에어컨 장치등에 적용됩니다.

AC-4급

이 범주는 농형 유도 전동기의 플러깅(역상제동)과 인칭에 적용됩니다. 접촉기는 정격 모터 전류의 5~7 배에 폐로

됩니다. 그리고, 차단 시 더 높고 느린 속력으로 동일 전류에 동작합니다. 전압은 주 전압과 동일할 수 있습니다.

일반적으로 프린터기, 권취기, 크레인, 호이스트, 금속산업등에 적용 됩니다.

시험 조건 (폐로, 차단조건)

교 류 Normal operation Occasional operation

폐로 차단 폐로 차단
급 별

I U cos j I U cos j I U cos j I U cos j

AC-1 Ie 1.05Ue 0.8 Ie 1.05Ue 0.8 1.5Ie 1.05Ue 0.8 1.5Ie 1.05Ue 0.8

AC-2 2Ie 1.05Ue 0.65 2Ie 1.05Ue 0.65 4Ie 1.05Ue 0.65 4Ie 1.05Ue 0.65

AC-3 ≤ 100A 2Ie 1.05Ue 0.45 2Ie 1.05Ue 0.45 10Ie 1.05Ue 0.45 8Ie 1.05Ue 0.45

Ie > 100A 2Ie 1.05Ue 0.35 2Ie 1.05Ue 0.35 10Ie 1.05Ue 0.35 8Ie 1.05Ue 0.35

AC-4 le ≤ 100A 6Ie 1.05Ue 0.45 6Ie 1.05Ue 0.45 12Ie 1.05Ue 0.35 10Ie 1.05Ue 0.35

Ie > 100A 6Ie 1.05Ue 0.35 6Ie 1.05Ue 0.35 12Ie 1.05Ue 0.35 10Ie 1.05Ue 0.35
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직직류류 회회로로용용 접접촉촉기기 적적용용 범범주주의의 이이해해 ((IIEECC//EENN 6600994477--44--11))

DC-1급

이 범주는 시정수(L/R)가 1ms 와 같거나 짧은 모든 형태의 D.C 부하에 적용한다.

DC-3급

이 범주는 분권전동기의 시동, 플러깅(역상제동) 및 인칭에 적용됩니다(시정수 ≤ 2ms). 접촉기는 폐로 시 모터

정격 전류의 2.5 배 의 기동전류가 흐르는 조건이며, 차단 시는 주 전원 전압과 동일하거나 작은 전압에서 시동

전류의 2.5 배의 차단되는 조건입니다. 모터가 느리게 작동할수록 모터의 역기전력은 낮아지며 전압은 높아지며

차단은 어렵습니다.

DC-5급

이 범주는 직권전동기의 시동, 플러깅(역상제동) 및 인칭에 적용됩니다(시정수 ≤ 7.5ms). 접촉기는 폐로 시 모터

정격 전류의 2.5 배 의 높은 기동전류가 흐르는 조건이며 차단 시 접촉기는 더 높은 전압과 더 낮은 모터 속도에서

이 같은 전류를 차단합니다. 이 전압은 주 전압과 같을 수 있습니다.

시험 조건 (폐로, 차단조건)

직 류 Normal operation Occasional operation

폐로 차단 폐로 차단

급 별
I U 

L/R 
I U 

L/R 
I U 

L/R 
I U 

L/R 

(ms) (ms) (ms) (ms)

DC-1 Ie Ue 1 Ie Ue 1 1.5Ie 1.05Ue 1 1.5Ie 1.05Ue 1

DC-3 2.5Ie 1.05Ue 2 2.5Ie 1.05Ue 2 4Ie 1.05Ue 2.5 4Ie 1.05Ue 2.5

DC-5 2.5Ie 1.05Ue 7.5 2.5Ie 1.05Ue 7.5 4Ie 1.05Ue 15 4Ie 1.05Ue 15
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보보조조접접점점 및및 제제어어 계계전전기기 적적용용 범범주주의의 이이해해 ((IIEECC//EENN 6600994477--44--11))

AC-14급

이 범주는 전자석 차단의 유기 기전력이 72VA 보다 작을 때의 동력에 의한 전자석 부하의 스위칭에 적용합니다.

적용 범주는 접촉기와 계전기의 조작 코일 스위칭에 적용합니다.

AC-15급

이 범주는 전자석 차단기의 유기 기전력이 72VA 보다 클 때의 동력에 의한 전자석 부하의 스위칭에 적용한다.

적용 범주는 접촉기의 조작 코일 스위칭에 적용합니다.

DC-13급

이 범주는 정상상태전류의 95%에 이르는 시간(T=0.95)이 부하에 의해 소모되는 전력 P의 6 배와 같은 전자석

부하의 스위칭에 적용됩니다(P≤50W). 사용 범주는 소비전력 절감용 저항이 없는 전자접촉기의 동작 코일의

스위칭에 적용됩니다.

시험 조건 (폐로, 차단조건)

(주) U(I) = 적용 전압 applied voltage (전류)

U = 회수 전압 recovery voltage

L/R = 시험 회로 시정수 test circuit time constant

U(I) = 정격사용전압 (전류)

I = 직류나 교류에서 제곱평균과 같이 대칭 성분의 값으로 표현되는 투입과 차단 전류

T = 평형 상태를 유지하는 상태의 전류의 95%에 이르기까지 요구되는 시간

ms(milliseconds)로 표현

교 류 Normal operation Occasional operation

폐로 차단 폐로 차단
급 별

I U cos j I U cos j I U cos j I U cos j

AC-14 6Ie Ue 0.3 Ie Ue 0.3 6Ie 1.1Ue 0.7 6Ie 1.1Ue 0.7

AC-15 10Ie Ue 0.3 Ie Ue 0.3 10Ie 1.1Ue 0.3 10Ie 1.1Ue 0.3

DC-13 Ie Ue 6P Ie Ue 6P 1.1Ie 1.1Ue 6P Ie 1.1Ue 6P

(1) (1) (1) (1)
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SSuussooll MMCC의의 적적용용 범범주주별별 정정격격((교교류류))

병렬접속시 사용전류

접촉기를2극이상병렬로연결하여사용할경우위표의전류값에아래의계수K값만큼을곱하여적용하면됩니다.

- 2극연결시 : K=1.6

- 3극연결시 : K=2.25

- 4극연결시 : K=2.8

최대사용전류 및 용량

프라임전류 32AF 63AF 95AF

접촉기형명, MC-□ 9 12 18 25 32 35 40 50 63 65 75 85 95

AC1급사용전류, Ie <55°C A 25 25 40 40 50 55 60 70 75 110 110 135 140

AC3급 220/240V kW 2.5 3.5 4.5 5.5 7.5 11 11 15 15 18.5 22 25 25

정격사용용량, kW 380/440V kW 4 5.5 7.5 11 15.8 18.5 18.5 22 25 30 37 45 45

500/550V kW 4 7.5 7.5 15 18.5 22 22 30 30 33 37 45 50

690V kW 4 7.5 7.5 15 18.5 22 22 30 30 33 37 45 45

AC4급 220/230V kW 1.5 2.2 3.7 3.7 4.5 4.5 5.5 7.5 7.5 11 13 15 18.5

380/440V kW 2.2 4 4 5.5 7.5 7.5 11 15 18.5 22 25 30 33
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AACC11급급 저저항항부부하하에에서서의의 전전기기적적 수수명명 곡곡선선

- 사용전압 : AC440V이하

- 저항회로역률(power factor) : 0.95이상

1.0

0.2

0.4

0.6

0.8

2.0

4.0

M
C

-
9

M
C

-
12

M
C

-
18

M
C

-
25

M
C

-
32

M
C

-
35

M
C

-
40

M
C

-
50

M
C

-
63

M
C

-
65

M
C

-
75

M
C

-
85

M
C

-
95

10 1006 2520 50 7040 75 1101352 4 8 1608060 140

(주) AC1부하에서 가로축의 전류값(Ic)은 부하의 정격전류값(Ie)과 일치 합니다.

선정예] Ue=220V, Ie=50A, 사용주위온도 40도이하인경우 Ic=Ie이므로

50A 요구수명이 2백만회인경우 MC-65가 선정되어야 함.

차단전류(Ic), A
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AACC33급급 전전동동기기부부하하에에서서의의 전전기기적적 수수명명 곡곡선선

- 사용전압 : AC440V이하
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- 사용전압 : AC 660/690V

선정예] 전동기 용량 P=5.5kW, Ue=400V, Ie=10A인 경우 Ic=Ie이므로 11A

요구수명이 3백만회인 경우 MC-65가 선정되어야 함.
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AACC22,, AACC44급급 전전동동기기부부하하에에서서의의 정정격격
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(주) 3상 농형(AC4) 또는 권선형(AC2) 유도 전동기의 운전(전동기구속상태에서 차단을 포함)

AC4급에서의 차단 전류 Ic는 전동기정격 사용전류 Ie의 6배임 Ic=6×Ie

제품 수명곡선(AC2, AC4급)-사용전압 AC440V이하
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제품 수명곡선(AC4급)-사용전압 AC440~690V
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SSuussooll MMCC의의 적적용용 범범주주별별 정정격격((직직류류)) 

비유도성 부하에서의 정격사용전류 (DC1)

정격사용전압
직렬연결극수

접촉기 정격사용전류

Ue MC-9 MC-12 MC-18 MC-25 MC-32 MC-35 MC-40 MC-50 MC-63 MC-65 MC-75 MC-85 MC-95

24V
2 15 15 15 25 25 30 30 45 45 55 55 60 60

3 18 18 18 30 30 45 45 55 55 75 75 80 80

48V
2 12 12 12 20 20 25 25 40 40 45 45 50 50

3 15 15 15 30 30 40 40 50 50 65 65 70 70

110V
2 8 8 8 15 15 20 20 25 25 38 38 40 40

3 12 12 12 20 20 30 30 35 35 55 55 60 60

220V
2 1.5 1.5 1.5 3 3 4 4 5 2 6 6 7 7

3 6 6 6 10 10 10 10 25 25 30 30 35 35 

2극직렬

<직렬연결 극수별 범례>

3극직렬

유도성부하에서의 정격사용전류 (DC2, 4)

(주) Rated current(DC1),Resistant load(L/R=1ms)

(주) Rated current(DC2, DC4) , DC motor load(L/R=15ms)

정격사용전압
직렬연결극수

접촉기 정격사용전류

Ue MC-9 MC-12 MC-18 MC-25 MC-32 MC-35 MC-40 MC-50 MC-63 MC-65 MC-75 MC-85 MC-95

24V
2 18 18 18 32 32 45 55 70 75 90 90 100 100

3 20 20 20 32 32 45 55 70 75 90 90 100 100

48V
2 17 17 17 30 30 45 55 70 75 90 90 100 100

3 20 20 20 32 32 45 55 70 75 90 90 100 100

110V
2 12 12 12 25 25 35 40 50 55 75 75 80 80

3 15 15 15 27 27 40 45 60 60 80 80 85 85

220V
2 8 8 8 15 15 30 35 40 40 45 45 45 45

3 10 10 10 22 22 35 40 50 50 55 55 55 55
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농농형형 전전동동기기의의 전전부부하하 전전류류((평평균균))

3상/4상 모터, 50/60Hz

(주) NEC (National Electrical Code) 기준 값임.

U V W

200/ 433/ 500/

Power 208V 220V 230V 380V 400V 415V 440V 460V 525V 575V 660V 690V 750V 1000V

(1) (1) (1)

kW HP A A A A A A A A A A A A A A

0.37 0.5 2 1.8 2 1.03 0.98 - 0.99 1 1 0.8 0.6 - - 0.4

0.55 0.75 3 2.75 2.8 1.6 1.5 - 1.36 1.4 1.2 1.1 0.9 - - 0.6

0.75 1 3.8 3.5 3.6 2 1.9 2 1.68 1.8 1.5 1.4 1.1 - - 0.75

1.1 1.5 5 4.4 5.2 2.6 2.5 2.5 2.37 2.6 2 2.1 1.5 - - 1

1.5 2 6.8 6.1 6.8 3.5 3.4 3.5 3.06 3.4 2.6 2.7 2 - - 1.3

2.2 3 9.6 8.7 9.6 5 4.8 5 4.42 4.8 3.8 3.9 2.8 - - 1.9

3 - 12.6 11.5 - 6.6 6.3 6.5 5.77 - 5 - 3.8 3.5 - 2.5

- 5 - - 15.2 - - - - 7.6 - 6.1 - - - 3

4 - 16.2 14.5 - 8.5 8.1 8.4 7.9 - 6.5 - 4.9 4.9 - 3.3

5.5 7.5 22 20 22 11.5 11 11 10.4 11 9 9 6.6 6.7 - 4.5

7.5 10 28.8 27 28 15.5 14.8 14 13.7 14 12 11 6.9 9 - 6

9 - 36 32 - 18.5 18.1 17 16.9 - 13.9 - 10.6 10.5 - 7

11 15 42 39 42 22 21 21 20.1 21 18.4 17 14 12.1 11 9

15 20 57 52 54 30 28.5 28 26.5 27 23 22 17.3 16.5 15 12

18.5 25 70 64 68 37 35 35 32.8 34 28.5 27 21.9 20.2 18.5 14.5

22 30 84 75 80 44 42 40 39 40 33 32 25.4 24.2 22 17

30 40 114 103 104 60 57 55 51.5 52 45 41 54.6 33 30 23

37 50 138 126 130 72 69 66 64 65 55 52 42 40 36 28

45 60 162 150 154 85 81 80 76 77 65 62 49 46.8 42 33

55 75 200 182 192 105 100 100 90 96 80 77 61 58 52 40

75 100 270 240 248 138 131 135 125 124 105 99 82 75.7 69 53

90 125 330 295 312 170 162 165 146 156 129 125 98 94 85 65

110 150 400 356 360 205 195 200 178 180 156 144 118 113 103 78

132 - 480 425 - 245 233 240 215 - 187 - 140 135 123 90

- 200 520 472 480 273 222 260 236 240 207 192 152 - 136 100

160 - 560 520 - 300 285 280 256 - 220 - 170 165 150 115

- 250 - - 600 - - - - 300 - 240 200 - - 138

200 - 680 626 - 370 352 340 321 - 281 - 215 203 185 150

220 300 770 700 720 408 388 385 353 360 310 288 235 224 204 160

250 350 850 800 840 460 437 425 401 420 360 336 274 253 230 200

280 - - - - 528 - - - - - - - - - 220

315 - 1070 990 - 584 555 535 505 - 445 - 337 321 292 239

- 450 - - 1080 - - - - 540 - 432 - - - 250

355 - - 1150 - 635 605 580 549 - 500 - 370 350 318 262

- 500 - - 1200 - - - - 600 - 480 - - - 273

400 - - 1250 - 710 675 650 611 - 540 - 410 390 356 288

450 600 - - 1440 - - - - 720 - 576 - - - 320

500 - - 1570 - 900 855 820 780 - 680 - 515 494 450 350

560 - - 1760 - 1000 950 920 870 - 760 - 575 549 500 380

630 - - 1980 - 1100 1045 1020 965 - 850 - 645 605 550 425

710 - - - - 1260 1200 1140 1075 - 960 - 725 694 630 480

800 1090 - - - 1450 - 1320 1250 - 1100 - 830 790 - 550

900 1220 - - - 1610 - 1470 1390 - 1220 - 925 880 - 610
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SSTTAARR--DDEELLTTAA ((YY--��))기기동동의의 이이해해

개요 및 동작

STAR-DELTA 시동은 감전압 시동의 대표적인 방식으로 특별한 시동장치를 설치하지 않고, 권선의 접속 절환을

행하는 것 뿐으로, 감전압 시동이 행하여 진다. MCs를 투입하면 각 권선에는 선간 전압의 1/  3의 전압이 걸려

시동한다.  가속 후 MCs를 개방하고 MC�를 투입하여 권선을 �결선으로 하여 운전에 들어간다. �결선에서

직접 시동할 때의 시동 선전류, 시동 토오크를 각각 I�, T�로 하고, Ｙ결선 시는 Is, Ts로 하면 전류의 비는 다음과

같이 된다.

토오크도 전압의 2승에 비례하기 때문에 토오크의 비도 다음과 같이 된다.

Y결선 시에 �결선 시와 비교하여 1/3의 전류 및 토오크가 된다. 

따라서, 이 방식은 경부하 시동의 용도에 적용하고 있다.

Is   
=

(V/   3)/Z  
=

1

I� 3∙V/Z        3

√

√

√
(Z는 전동기 1상당의 등가 임피던스)

Ts   
= 

(V/   3)2 

=
1

T� V2 3

√
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자자동동 SSTTAARR--DDEELLTTAA 기기동동

교류전자접촉기를 사용한 자동 STAR-DELTA 시동기는, 전환 때에 연속방식에 의해 개방 절환 방식과 폐로 절환

방식으로, 대응 사용되는 전자접촉기의 수에 따라 2전자접촉식과 3전자접촉식으로 분류 하는 것이 가능하다.

개로 절환 방식

종래부터 광범위하게 이용되고있는 STAR-DELTA 시동방식은 그림 1 및 2에 나타나듯이 2전자접촉기식과 3전자

접촉기식이 있다. 2전자접촉기식은 회로가 간단하고 경제적이지만 전동기가 정지 중에도 전기 권선에는 정상

전압이 인가되어 있기 때문에 보수. 점검 등을 할 때에 안전성이나, 먼지나 열기가 많은 장소에서는 전동기 각상

권선간 및 권선 대지간의 절연노화에 대한 주의가 필요하다.

한편, 3전자접촉기식의 경우는 주 전자접촉기에 의하여 전동기는 전원으로부터 폐로되기 때문에 이러한 문제는

없다. 그러나, 일반적으로는 시동기의 전원측에는 나이프 스위치나 배선용차단기 등의 분기용 개폐장치가 설치되는

경우가 많기 때문에 전동기 정지 중은 필히 이것을 OFF 하도록 조치 해두면 2 전자접촉기식에서도 사용상 문제로

되는 것은 적다.

ON

TR

OFF OL

MCS

CR

MC˘

TR MC˘

MCS

ON

TR

OFF

MCS

CR

MC

OL

MMC

TR

MCS

MC˘

MC˘

MMC S

(그림1)  스타-델타 시동기의 접속도 예 (2접촉 방식) (그림2)  스타-델타 시동기의 접속도 예 (3접촉 방식)
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자자동동 SSTTAARR--DDEELLTTAA 기기동동

폐로 절환 방식

개로 절환 방식은 스타-델타 결선으로 절환 할 때에 전동기가 전원으로부터 일시적으로 소자되기 때문에 전동기의

고정자 권선 잔류전압과 델타 접속 시에 전원전압과의 위상차에 의하여 우연한 기회에 의해서 직입시동 시 보다도

큰 돌입전류를 발생하는 경우가 있다. 

그 크기는 최악의 경우를 가정하면 직입 시동 시의 1.58배로 되고, 반대로 직입 시동 전류 (대칭 교류분)를 전부하

전류의 6배로 한 경우, 돌입전류는 최악에 전부하 전류의 6×1.58=9.5배(대칭교류)로 된다. 실제의 델타 접속 시

돌입전류는, 이것에 직류 분이 중첩한 비대칭 교류 분이 된다. 직류분 중첩율: (α)는 회로 역률에 좌우되어, 농형

전동기의 경우,  일반적으로 α≒1.1~1.3이다. 이것에 의해 비대칭 교류의 크기는 시동전류 배율이 6배인 전동기에

있어서는 전부하 전류의 9.5×α배로 된다. 그래서, 이것이 비정상용 전원 설비등에 걸리는 과대한 전압강하나

전자트립방식의 배선용차단기의 미스 트립 등의 트러블을 일으키는 원인으로된다.

이의 해결 법으로서, 개로 절환 방식 스타-델타 시동기에 시동용 저항기와 저항기용 전자접촉기를 추가한다.

스타-델타 결선으로의 절환 할 때에도 전동기를 전원에서 폐로하지 않고도 절환을 하는 것에 의하여, 과도 돌입

전류를 억제하는 것이 그림 3에 표시한 폐로 절환 방식 스타-델타시동기이다. 이 방식에 의하여 돌입전류에 의한

배선용 차단기의 미스 트립 등에 트러블도 방지 가능하고, 전동기의 시동 kVA에서 발전기 용량이 결정되어져

버리는 비상용 발전 장치 등도 소형, 저가격화가 가능하다.

OFF

MCS

MC˘

AR

MC˘

˘

MCA

MC

MCM

TRS

ON MC˘

ARA

TRP

MCA

S

MC˘ MCA

MCM

OL

MCS

R

(그림3)  스타-델타 시동기의 접속도 예 (폐로 절환 방식)
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TH-Relay의 전류 검출 방식

스타-델타 시동기에 있어서 TH-Relay은 그림 4, 5에 나타낸 바와 같이 선전류 검출 방식과 상전류 검출 방식에

의해, 히터정격의 선정이 다르다. 선전류 검출방식은 전동기의 전부하 전류를 기준으로 히타 정격을 선정한다.

한편, 상전류 검출방식은, 전동기의 부하전류에 1/   3 의 전류를 기준으로 히터 정격을 선정한다. 이 방식은 선전류

검출 방식보다도 TH-Relay 프레임 사이즈도 작게 가능하다.

√

MC˘

MCS

˘MC

MCS

(그림4)  선전류 검출 방식 (그림5)  상전류 검출 방식
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SSuussooll MMCC의의 SSTTAARR--DDEELLTTAA용용 제제품품 선선정정

사용전압(V) 용도별 접촉기
모터 용량(kW)

4 5.5 7.5 9 11 12.5 15 18.5 22 25 30 37 45

시동용(MCs) A 9 9 12 12 18 18 22 25 32 32 40 50 63

200~220
운전용(MCD) A 12 18 25 25 32 32 40 50 63 63 75 85 -

전원용(MCm) A 12 18 25 25 32 32 40 50 63 63 75 85 -

열동형 과부하 계전기 MT-32 MT-63 MT-95

시동용(MCs) A 9 9 12 18 18 18 25 25 32 32 40 50 63

240
운전용(MCD) A 12 18 18 25 25 32 32 40 50 63 65 75 85

전원용(MCm) A 12 18 18 25 25 32 32 40 50 63 65 75 85

열동형 과부하 계전기 MT-32 MT-63 MT-95

시동용(MCs) A 9 9 9 9 12 18 18 18 25 25 25 32 35

380~440
운전용(MCD) A 9 12 18 18 18 18 25 25 32 35 40 50 63

전원용(MCm) A 9 12 18 18 18 18 25 25 32 35 40 50 63

열동형 과부하 계전기 MT-32 MT-63

시동용(MCs) A 9 9 9 9 9 9 12 12 12 18 25 25 32

500
운전용(MCD) A 9 9 9 12 18 18 25 25 25 32 32 40 50

전원용(MCm) A 9 9 9 12 18 18 25 25 25 32 32 40 50

열동형 과부하 계전기 MT-32 MT-63

시동용(MCs) A 9 9 9 9 9 9 9 12 12 18 18 25 25

600~690
운전용(MCD) A 9 9 9 9 12 18 18 18 25 25 32 32 35

전원용(MCm) A 9 9 9 9 12 18 18 18 25 25 32 32 35

열동형 과부하 계전기 MT-32 MT-63

(주) 1. 상치 수치는 모터의 등급과 제조 회사에 따라 달라질 수 있으며 AC3급 표준 농형또는 AC2급 권선형 모터 사용 시 선정된 참고치입니다,

2. 모터의 기동 시간은 10초 이하를 기준으로 하였습니다,

3. 진상 콘덴서를 적용한 부하에는 콘덴서의 돌립 전류를 고려하여 산정하여 주시기 바랍니다,

4. 정격 출력및 전부하 특성은 KS C 4202 및 IEC60947을 기준으로 하였습니다.
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기기동동방방식식의의 종종류류 및및 특특징징

적용

전원용량이 허용하는 한

가장 일반적으로 사용. 

가능한한 이방식을 사용하

는 것이 경제적

220V급 2.2~7kW

380V급 3.7~150kW

5kW이상으로 무부하 또는

경부하기동이

가능한 것. 

공작기계, 펌프 등

220V급 5.5~160kW

380V급 11~300kW

5kW이상으로 펌프 등 어느

정도 부하를 걸어 기동하는

것으로 전원용량이

작은 경우. 

소화펌프, 스프링클러 등

220V급 5.5~90kW

380V급 11~110kW

블로워, 펌프 등의 2층

절감토크 부하. 

방적용 기기스타트용

220V급 5.5~7.5kW

380V급 11~150kW

특히 기동전류를

억제하고 싶은 경우. 

펌프, 블러워, 

원심분리기 등

220V급 11~7.5kW

380V급 22~150kW

소용량기

(7.5kW이하)

팬, 펌프, 블로워

가격

저렴

감압

시동에서

가장 저렴

Open 

transition

보다

약간 고가

약간 고가

고 가

약간고가

가속성

가속토크 : 최대

기동시의 쇼크 :

크다

토크증가 : 작다

최대토크 : 작다

토크증가 : 작다

최대토크 : 작다

델타진환시의

쇼크 : 작다

토크증가 : 작다

최대토크 : 작다

원활한 가속

토크증가 : 

약간 적음

최대토크 :

약간 적음

원활한 가속

토크증가 : 크다

최대토크 : 최대

원활한 가속

스타델타

시동

(Open

transition)

스타델타

시동

(Close

transition)

리엑터

시동

콘돌파

시동

1차저항

시동

전전압

(직입시동)

회로구성
구분

기동법 전류특성
(선전류)

토크특성

감

압

시

동
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전전등등부부하하의의 적적용용

전등부하

전등부하에는 특수한 경우를 제외하면 전기적 수명이나 개폐빈도는 작아도 좋으므로, 전자접촉기 선정시 아래 사항을 고려하면 됩니다.

① 부하의 입력전류 합계가 전자접촉기의 정격통전전류를 초과하지 않을 것,

② 점등에 의한 돌입전류가 전자접촉기의 개로전류용량을 초과하지 말아야 합니다. 

백열전구

백열전구의 필라멘트는 상온에서 특히 저항이 작기때문에, 전압 인가의

순간에는이론적으로정격전류의3~16배의전류가흐르는것으로되지만,

실용상태에서는 회로의 임피던스(Impedance)나 자기가열 등에 의하여

과도전류는 7~10배 정도로 억제됩니다. 전압인가의 순간부터 안정

전류로 될때까지 특성 예는 그림과 같습니다. 백열전구에 적용하는

전자접촉기는 이 과도전류를 고려하여 투입하며, 백열전구의 정격전류가

AC3급의 정격사용전류 이내로 되도록 선정합니다. 

적용 백열전구의 수

7

6

5

4

2

1

0
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06

시간(S)

전
류
(A) 40W

60W

0.40A

0.60A

일반조명용 100V, 40W, 60W의 전압인가 순시의 과도전류특성

사용전압 소비전력 MC-9 MC-12 MC-18 MC-25 MC-32 MC-35 MC-40 MC-50 MC-63 MC-65 MC-75 MC-85 MC-95

100W 11 13 18 19 26 30 35 50 55 65 75 85 95

150W 7 8 12 12 17 20 23 33 36 42 50 57 65

200W 5 6 9 9 13 15 17 25 27 32 37 42 47

100V
250W 4 5 7 7 10 13 14 20 22 26 30 34 37

300W 3 4 6 6 8 10 11 15 16 19 22 25 27

500W 2 2 3 3 5 6 7 10 11 13 15 17 19

1000W 1 1 1 1 2 2 3 5 5 6 7 8 9

1500W - - 1 1 1 1 2 3 3 4 4 5 6

100W 22 26 36 38 52 63 70 100 110 130 150 170 190

150W 14 17 24 25 34 40 46 66 72 85 100 114 130

200W 11 13 18 19 26 30 35 50 54 65 74 84 94

200V
250W 8 10 14 15 20 26 28 40 44 52 60 68 74

300W 7 8 12 12 17 20 23 33 36 42 45 50 54

500W 4 5 6 6 10 12 14 20 22 26 30 34 38

1000W 2 2 3 3 5 5 7 10 11 13 14 16 18

1500W 1 1 2 2 3 3 4 6 6 8 8 10 12
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형광등

형광등은 형광 램프와 안정기의 조합으로 사용되며, 안정기의 시동방식에 따라 스타터 (Starter)와 래피드스타터(Rapid Starter) 로 나누어집니다.

스타터 방식은 수동 스위치 또는 자동적으로 동작하는 스타터(예: Grow Lamp) 를 사용하여 점등시키는 안정기로서 주택용 등에 널리 사용되고

있습니다. 

한편 래피드스타터식은 스타터방식과 달리 스위치를 넣으면 바로 점등되며, 기계적 접점부분이 없는 방식으로 빌딩, 공장, 병원, 학교 등에 널리

이용되고 있습니다. 형광등의 시동전류는 안정기의 회로, 역률조정용 콘덴서의 유무에 따라 다르지만, 램프 전류의 약10배 정도 흐르므로 전자

접촉기는 AC3급의 정격사용전류 이하로 선정하는 것이 좋습니다. 

주) 1. 40W  1등의 (   )내 숫자는 저역율형의 경우를 나타냅니다. 

2. 40W  2등의 (   )내 숫자는 플리커리스 형광등의 경우를 나타냅니다. (플리커리스 형광등 : 형광등의 점등시 얼른거림을 방지하기 위한 회로를 내장한 형광등)

래피드 스타트식 형광등 수 (단위 : 개)

사용 소비
등수

입력전류
MC-9 MC-12 MC-18 MC-25 MC-32 MC-35 MC-40 MC-50 MC-63 MC-65 MC-75 MC-85 MC-95

전압 전력 (A)

40W
1 0.95(1.2) 18(9) 22(10) 30(15) 32(15) 44(22) 53(26) 59(29) 84(41) 90(43) 110(54) 130(68) 150(73) 170(82)

2 0.96(1.1) 11(10) 13(11) 18(16) 19(17) 27(23) 32(28) 36(31) 52(45) 57(49) 67(59) 78(69) 88(78) 98(87)

60W 1 0.92 12 14 19 20 28 34 38 54 59 70 81 92 102

100V 80W 1 1.17 9 11 15 16 22 27 29 42 47 55 64 72 82

110W
1 1.55 7 8 11 12 16 20 22 32 35 41 46 51 56

2 2.5 4 5 7 7 10 13 14 20 22 26 31 37 42

220W 1 2.7 4 4 5 7 9 12 13 18 20 24 28 33 38

40W
1 0.29(0.6) 37(18) 44(21) 62(30) 65(31) 89(43) 106(50) 120(58) 172(83) 180(86) 224(108) 265(126) 302(144) 344(164)

2 0.48(0.55) 22(20) 27(23) 37(32) 39(34) 54(47) 64(56) 72(63) 104(90) 114(98) 135(118) 156(139) 176(160) 190(170)

60W 1 0.46 23 28 39 41 56 68 76 108 118 141 163 185 203

200V
80W 1 0.58 19 22 31 32 44 54 60 86 94 112 128 143 162

110W
1 0.78 14 16 23 24 33 40 44 64 70 83 92 102 113

2 1.3 8 10 13 14 20 24 26 38 43 50 62 71 83

220W
1 1.36 8 9 13 14 19 22 25 37 41 48 57 68 77

2 2.5 4 5 7 7 10 13 14 20 22 26 30 33 36
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삼삼상상 콘콘덴덴서서부부하하에에 적적용용

접촉기의 최대사용용량

- 최대개폐빈도 : 120회/시

- 전기적수명 : 10만회

- 필요시 감쇠저항 연결하여 사용

사용용량, 50/60Hz

0≤40。C 0≤55。C

220V 400V 600V 220V 400V 600V
최대돌입전류

접촉기형명

240V 440V 690V 240V 440V 690V

kW kW kW kW kW kW A

2.5 4 4 2.5 4 4 500 MC-9

3.5 5.5 7.5 3.5 5.5 7.5 560 MC-12

4.5 7.5 7.5 4.5 7.5 7.5 850 MC-18

5.5 11 15 5.5 11 15 1600 MC-25

7.5 15 18.5 7.5 15 18.5 1800 MC-32

7.5 15 18.5 7.5 15 18.5 1900 MC-35

11 18.5 22 11 18.5 22 2000 MC-40

15 22 30 15 22 30 2100 MC-50

18.5 25 33 18.5 25 33 2200 MC-63

18.5 30 33 18.5 30 33 3000 MC-65

22 37 37 22 37 37 3050 MC-75

25 45 45 25 45 45 3050 MC-85

25 45 50 25 45 50 3050 MC-95
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전전동동기기회회로로의의 보보호호--보보호호협협조조

적용규격

전동기회로는 IEC60947-4-1에 부합해야 하는데 특별히 전자접촉기, 전자개폐기등 시동기와 그 보호기기에관

한 아래의 내용에 적합해야 합니다.

- 회로구성기기의 협조

- 열동형과부하계전기의 트립특성

- 전자접촉기 사용등급

- 절연협조

회로구성기기의 협조

시험하는 전류레벨에 따라 규격의 내용이 정해지는데, 개폐 및 조작기기류를 극단적인 조건에서 시험한 후

그 결과에 따라 보호협조를 아래와 같이 두 종류로 구분합니다.

Type 1

전자접촉기와 보호계전기의 손상이 허용되는 수준.

- 사용자에게 위험이 없을 것

- 기타 다른 기기에도 위험이 없을 것

Type 2

전자접촉기등의 접점이 융착될 수 있으나 쉽게 떨어지는 수준.

- Type 2시험 후에 기기들의 모든 기능이 정상으로 동작해야 함

어느 보호협조를 선택할 것인가?

Type 1과 Type 2가운데 어느 기준을 선택할 것인가는 실제 운전시 요구조건에 달려 있습니다. 

사용자의 요구수준과 설비의 운전사이에 균형을 맞추는 것이 필요합니다.

다음을 고려한다면 Type 2 협조가 표준이라고 볼 수 있습니다.

- 서비스 연속성(지속적 운전)이 보장되어야 함

- 가벼운 유지보수로도 충분해야 함

- 기타 Type 2의 조항을 만족

보호협조의 필요성

보호협조(Type coordination)란 전력계통도상의 상-하의 보호기기 간의 협조관계를 나타내는 말입니다. 즉, 부하

단에서 각종 사고(단락, 지락 등) 발생시 보호기기는 부하단의 기기 및 선로 보호를 위하여 사고전류 확산을 방지

하기 위하여 선로를 차단할 필요가 있습니다. 이러한 차단방식에는 크게 선택차단방식과 Cascade차단방식이

있습니다. 선택차단방식은 [그림6]과 같이 사고지점(그림의‘s’지점)의 상위차단기인 MCCB-1의 차단기만 동작

하여 사고 전류를 차단하는 방식입니다. 이 방식의 장점은 [그림6]과 같이 사고지점의 차단기만 동작함으로서

사고범위를 최소화 할 수 있습니다. 이에 비하여 Cascade차단방식은 [그림6]과 같이 사고발생시 MCCB-1 및

상위차단기인 MCCB-0가 동시에 동작하여 회로를 개폐하게 됩니다. Cascade방식은 선택차단방식에 비하여

정전범위가 넓다는 단점은 있지만, 보호기기의 차단용량을 작게 설계할 수 있는 장점으로 경제적인 설계 구조에서

널리 사용되고 있습니다.

보호기기의 선정

보호기기(차단기, 과부하계전기 등)의 선정방법은 부하의 특성을 고려하여 선정합니다. 예로서 [그림7]의 경우를

예를 들면 모터의 기동전류가 점선의 그림과 같은 경우 보호기기 특성이“B”와 같은 경우 모터의 기동전류에서

오동작 할 수가 있습니다. 

올바른 보호기기의 특성은“+A”와 같이 피호기기(여기서는 전선의 열특성곡선)와 모터의 기동특성곡선 사이에

위치하여야 올바른 선택입니다.

MCCB-0

MCCB-1 2 3

s

[그림6] 차단방식

시간

전류

피보호기기의 특성

보호기기의 
특성

C

A
B

기동전류

[그림7] 특성곡선
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차차단단보보호호협협조조 ((TTyyppee IIII CCoooorrddiinnaattiioonn))

전동기회로의보호

Type 2 보호협조용 기기 선정표

MCCB+MC (220/240V기준)

MCCB N H L

TD100 85kA 100kA 200kA

TS100 100kA 120kA 200kA

MCCB

MC

TOR

Motor MCCB 접촉기(MC)                  과부하계전기(TOR)

kW A 형명 정격전류(A) 형명 형명 설정전류(A)

0.37 1.8 TD100 16 MC-9 MT-32 1.6-2.5

0.55 2.75 TD100 16 MC-32 MT-32 2.5-4

0.75 3.5 TD100 16 MC-32 MT-32 2.5-4

1.1 4.4 TD100 16 MC-40 MT-63 4-6

1.5 6.1 TD100 16 MC-40 MT-63 5-8

2.2 8.7 TD100 16 MC-40 MT-63 9-13

3 11.5 TD100 16 MC-40 MT-63 9-13

3.7 13.5 TD100 16 MC-40 MT-63 12-18

4 14.5 TD100 16 MC-40 MT-63 12-18

5.5 20 TD100 20 MC-40 MT-63 16-22

7.5 27 TD100 32 MC-40 MT-63 24-36

9 32 TD100 32 MC-85 MT-95 28-40

10 35 TD100 40 MC-85 MT-95 28-40

11 39 TD100 40 MC-85 MT-95 34-50

15 52 TD100 63 MC-85 MT-95 45-65

18.5 64
TD100

80 MC-85 MT-95 54-75
TS100

22 75
TD100

80 MC-85 MT-95 63-85
TS100

25 85
TD100

100 MC-85 MT-95 70-95
TS100

차단기와 접촉기(개폐기)간의 차단보호협조 관계

[그림8]과 같이 선로상에는 차단기와 개폐기를 조합하여 사용하는 경우 사고 발생시 차단기가 선로보호를 위하여

차단되지만, 단락전류의 일부는 하위의 접촉기 및 과부하 계전기에도 전달됩니다. 이때 하위단의 접촉기 및 과부하

계전기도 일정부분의 단락전류에 견딜 수 있는 구조이어야 합니다. 

국제 표준규격인 IEC에서는 Type II coorrdination항목으로 이에 대한 규정을 정하고 있으며, 해외 선진업체의

경우에는 이러한 시험을 기본항목으로 하여 카타로그 및 기술자료에 시험 내용을 수록하고 있습니다. 이에 따라

LS산전(주)에서도 자사 제품간의 시험을 LS산전(주) 전력시험센터(PT&T)에서 IEC규격에 따라 시험을 완료하여

선정 Table을 제공하고 있습니다.

[그림8] 차단기와 개폐기를 조합

M
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전동기회로의보호

Type 2 보호협조용 기기 선정표

MCCB+MC (380/415V기준)

MCCB N H L

TD100 50kA 85kA 150kA

TS100 50kA 85kA 150kA

MCCB

MC

TOR

Motor MCCB 접촉기(MC)                  과부하계전기(TOR)

kW A 형명 정격전류(A) 형명 형명 설정전류(A)

0.37 1.03 TD100 16 MC-9 MT-32 1-1.6

0.55 1.6 TD100 16 MC-9 MT-32 1-1.6

0.75 2 TD100 16 MC-9 MT-32 1.6-2.5

1.1 2.6 TD100 16 MC-32 MT-32 2.5-4

1.5 3.5 TD100 16 MC-32 MT-32 2.5-4

2.2 5 TD100 16 MC-40 MT-63 4-6

3 6.6 TD100 16 MC-40 MT-63 5-8

3.7 7.7 TD100 16 MC-40 MT-63 6-9

4 8.5 TD100 16 MC-40 MT-63 7-10

5.5 11.5 TD100 16 MC-40 MT-63 9-13

7.5 15.5 TD100 16 MC-40 MT-63 12-18

9 18.5 TD100 20 MC-40 MT-63 16-22

10 20 TD100 20 MC-40 MT-63 16-22

11 22 TD100 25 MC-40 MT-63 16-22

15 30 TD100 32 MC-85 MT-95 24-36

18.5 37
TD100

40 MC-85 MT-95 28-40
TS100

22 44
TD100

50 MC-85 MT-95 34-50
TS100

25 52
TD100

63 MC-85 MT-95 45-65
TS100

30 60
TD100

63 MC-85 MT-95 45-65
TS100

33 68
TD100

80 MC-85 MT-95 54-75
TS100

37 72
TD100

80 MC-85 MT-95 63-85
TS100

40 79
TD100

80 MC-85 MT-95 63-85
TS100

45 85
TD100

100 MC-85 MT-95 70-95
TS100
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차차단단보보호호협협조조 ((TTyyppee IIII CCoooorrddiinnaattiioonn))

전동기회로의보호

Type 2 보호협조용 기기 선정표

MCCB+MC (440V기준)

MCCB N H L

TD100 42kA 72kA 130kA

TS100 42kA 72kA 130kA

MCCB

MC

TOR

Motor MCCB 접촉기(MC)                  과부하계전기(TOR)

kW A 형명 정격전류(A) 형명 형명 설정전류(A)

0.37 0.99 TD100 16 MC-9 MT-32 0.63-1

0.55 1.36 TD100 16 MC-9 MT-32 1-1.6

0.75 1.68 TD100 16 MC-9 MT-32 1.6-2.5

1.1 2.37 TD100 16 MC-9 MT-32 1.6-2.5

1.5 3.06 TD100 16 MC-18 MT-32 2.5-4

2.2 4.42 TD100 16 MC-25 MT-32 4-6

3 5.57 TD100 16 MC-25 MT-32 4-6

3.7 7.1 TD100 16 MC-32 MT-32 5-8

4 7.9 TD100 16 MC-32 MT-32 6-9

5.5 10.4 TD100 20 MC-32 MT-32 9-13

7.5 13.7 TD100 20 MC-32 MT-32 12-18

9 16.9 TD100 20 MC-40 MT-63 12-18

11 20.1 TD100 25 MC-40 MT-63 16-22

15 26.5 TD100 32 MC-40 MT-63 24-36

18.5 32.8
TD100

40 MC-50 MT-63 28-40
TS100

22 39
TD100

40 MC-50 MT-63 34-50
TS100

25 45.3
TD100

50 MC-50 MT-63 34-50
TS100

30 51.5
TD100

63 MC-65 MT-95 45-65
TS100

33 58
TD100

63 MC-65 MT-95 45-65
TS100

37 64
TD100

80 MC-65 MT-95 54-75
TS100

40 67
TD100

80 MC-85 MT-95 54-75
TS100

45 76
TD100

100 MC-85 MT-95 63-85
TS100
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전동기회로의보호

Type 2 보호협조용 기기 선정표

MCCB+MC (480/500V기준)

MCCB N H L

TD100 30kA 50kA 65kA

TS100 42kA 65kA 85kA

MCCB

MC

TOR

Motor MCCB 접촉기(MC)                  과부하계전기(TOR)

kW A 형명 정격전류(A) 형명 형명 설정전류(A)

0.37 1 TD100 16 MC-9 MT-32 0.63-1

0.55 1.21 TD100 16 MC-9 MT-32 1-1.6

0.75 1.5 TD100 16 MC-9 MT-32 1-1.6

1.1 2 TD100 16 MC-9 MT-32 1.6-2.5

1.5 2.6 TD100 16 MC-32 MT-32 2.5-4

2.2 3.8 TD100 16 MC-32 MT-32 2.5-4

3 5 TD100 16 MC-40 MT-63 4-6

3.7 5.9 TD100 16 MC-40 MT-63 5-8

4 6.5 TD100 16 MC-40 MT-63 5-8

5.5 9 TD100 16 MC-40 MT-63 7-10

7.5 12 TD100 16 MC-40 MT-63 9-13

9 13.9 TD100 16 MC-40 MT-63 12-18

11 15 TD100 16 MC-85 MT-95 12-18

15 18.4 TD100 20 MC-85 MT-95 16-22

18.5 23 TD100 25 MC-85 MT-95 18-25

22 28.5 TD100 32 MC-85 MT-95 24-36

25 33
TD100

TS100
40 MC-85 MT-95 28-40

30 39.4
TD100

TS100
40 MC-85 MT-95 34-50

33 45
TD100

TS100
50 MC-85 MT-95 34-50

37 50
TD100

TS100
50 MC-85 MT-95 45-65

40 55
TD100

TS100
63 MC-85 MT-95 45-65

45 60
TD100

TS100
63 MC-85 MT-95 54-75
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차차단단보보호호협협조조 ((TTyyppee IIII CCoooorrddiinnaattiioonn))

전동기회로의보호

Type 2 보호협조용 기기 선정표

MCCB+MC (660/690V기준)

MCCB N H L

TD100 42kA 72kA 130kA

TS100 42kA 72kA 130kA

MCCB

MC

TOR

Motor MCCB 접촉기(MC)                  과부하계전기(TOR)

kW A 형명 정격전류(A) 형명 형명 설정전류(A)

0.37 0.6 TD100 16 MC-9 MT-32 0.4~0.63

0.55 0.9 TD100 16 MC-9 MT-32 0.63-1

0.75 1.1 TD100 16 MC-9 MT-32 1-1.6

1.1 1.5 TD100 16 MC-9 MT-32 1-1.6

1.5 2 TD100 16 MC-32 MT-32 1.6-2.5

2.2 2.8 TD100 16 MC-32 MT-32 2.5-4

3 3.8 TD100 16 MC-32 MT-32 2.5-4

3.7 4.4 TD100 16 MC-40 MT-63 4-6

4 4.9 TD100 16 MC-40 MT-63 4-6

5.5 6.6 TD100 16 MC-40 MT-63 5-8

7.5 8.9 TD100 16 MC-40 MT-63 7-10

9 10.6 TD100 16 MC-85 MT-95 9-13

11 11.5 TD100 16 MC-85 MT-95 9-13

15 14 TD100 16 MC-85 MT-95 12-18

18.5 17.3 TD100 20 MC-85 MT-95 16-22

22 21.3 TD100 25 MC-85 MT-95 18-25

25 25.4 TD100 32 MC-85 MT-95 24-36

30 30.3 TD100 32 MC-85 MT-95 24-36

33 34.6
TD100

TS100
40 MC-85 MT-95 28-40

37 39
TD100

TS100
40 MC-85 MT-95 34-50

40 42
TD100

TS100
50 MC-85 MT-95 34-50

45 44
TD100

TS100
50 MC-85 MT-95 34-50
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전동기회로의보호

Type 2 보호협조용 기기 선정표

MMS+MC (220/240V기준)

MMS S H

MMS-32 50kA 100kA

MMS-63 50kA 100kA

MMS-100 100kA 100kA

MMS

MC

Motor MMS 접촉기(MC)            

kW A 형명 정격전류(A) 형명

0.37 1.8 MMS-32H 2.5 MC-9

0.55 2.75 MMS-32H 4 MC-32

0.75 3.5 MMS-32H 4 MC-32

1.1 4.4 MMS-63H 10 MC-40

1.5 6.1 MMS-63H 10 MC-40

2.2 8.7 MMS-63H 13 MC-40

3 11.5 MMS-63H 13 MC-40

3.7 13.5 MMS-63H 18 MC-40

4 14.5 MMS-63H 18 MC-40

5.5 20 MMS-63H 22 MC-40

7.5 27 MMS-63H 32 MC-40

9 32 MMS-100S 32 MC-85

10 35 MMS-100S 40 MC-85

11 39 MMS-100S 40 MC-85

15 52 MMS-100S 63 MC-85

18.5 64 MMS-100S 75 MC-85

22 75 MMS-100S 75 MC-85

25 85 MMS-100S 90 MC-85
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차차단단보보호호협협조조 ((TTyyppee IIII CCoooorrddiinnaattiioonn))

전동기회로의보호

Type 2 보호협조용 기기 선정표

MMS+MC (415V기준)

MMS S H

MMS-32 50kA 50kA

MMS-63 50kA 50kA

MMS-100 50kA 50kA

MMS

MC

Motor MMS 접촉기(MC)            

kW A 형명 정격전류(A) 형명

0.37 1.1 MMS-32S 1.6 MC-9

0.55 1.5 MMS-32S 1.6 MC-9

0.75 1.9 MMS-32S 2.5 MC-12

1.1 2.7 MMS-32S 4 MC-18

1.5 3.6 MMS-32S 4 MC-18

2.2 5.2 MMS-32S 6 MC-18

3 6.8 MMS-32S 8 MC-18

4 9 MMS-32S 10 MC-18

5.5 11.5 MMS-32H 13 MC-25

7.5 15.5 MMS-32H 17 MC-25

10 20 MMS-32H 22 MC-32

11 22 MMS-32H 26 MC-32

15 29 MMS-32H 32 MC-32

18.5 35 MMS-63H 40 MC-40

22 41 MMS-63H 50 MC-50

30 55 MMS-63H 63 MC-65

37 67 MMS-100S 75 MC-75

45 80 MMS-100S 100 MC-85
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전동기회로의보호

Type 2 보호협조용 기기 선정표

MMS+MC (440V기준)

MMS S H

MMS-32 38kA 50kA

MMS-63 10kA 35kA

MMS-100 40kA 50kA

MMS

MC

Motor MMS 접촉기(MC)            

kW A 형명 정격전류(A) 형명

0.37 0.99 MMS-32S 1 MC-9

0.55 1.36 MMS-32S 1.6 MC-9

0.75 1.68 MMS-32S 2.5 MC-9

1.1 2.37 MMS-32S 2.5 MC-9

1.5 3.06 MMS-32S 4 MC-18

2.2 4.42 MMS-32H 6 MC-25

3 5.57 MMS-32H 6 MC-25

3.7 7.1 MMS-32H 8 MC-32

4 7.9 MMS-32H 8 MC-32

5.5 10.4 MMS-32H 13 MC-32

9 16.9 MMS-63H 17 MC-40

11 20.1 MMS-63H 22 MC-40

15 26.5 MMS-63H 32 MC-40

18.5 32.8 MMS-63H 40 MC-50

22 39 MMS-63H 40 MC-50

25 45.3 MMS-63H 50 MC-50

30 51.5 MMS-100S 63 MC-65

33 58 MMS-100S 63 MC-65

37 64 MMS-100S 63 MC-65

40 67 MMS-100S 75 MC-85

45 76 MMS-100S 75 MC-85
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열열동동형형 과과부부하하계계전전기기((TTOORR)) 개개요요

모터는각종산업설비의가장일반적인동력원이며소형, 경량화, 고성능화가되어가고있습니다. 또한사용용도도

연속운전 뿐만 아니라 정역운전, 간헐운전 등에 사용되는 경우가 증대되고 있습니다. 이러한 운전방식의 다양화는

설비나 기계의 자동화 고기능화에는 공헌하고 있는 반면, 모터의 고장 요인도 기존 과부하, 구속뿐만 아니라 결상,

역상등으로다양화되어가고있는실정입니다. 이에따른모터의고장빈도도그만큼증가하고있다고할수있습니다. 

모터의 고장은 단순히 정지만을 의미하는 것이 아니라 그것을 사용하고 있는 전력공급시스템 전체의 Down까지

파급하는위험성이 있습니다. 따라서모터보호에대해서는 대상모터의열특성, 운전방식등을충분히검토한후에

적용조건에 맞는 적절한 보호 방식을 선택하여야 합니다. 

모터와 열동형 과부하계전기 운전/보호협조

우측 그림에는 모터의 기동특성과 열동형 과부하계전기의

관계를 그래프로 나타내고 있습니다. 그래프에 있는 것과

같이 선정시 고려 사항은 모터 기동특성이 과부하계전기

동작시간 보다 빨리 될수 있도록 할 것. 

즉, 기동시 기동 전류(정격전류의 약 6~8배)에 의한 과부

하계전기가 동작 되지 않는 범위로 설정해야 합니다. 또한

과부하계전기의 동작 특성이 모터 열특성(소손특성)보다

빨리 동작할 수 있어야 합니다. 

열동형 과부하계전기(Thermal Overload Relay) 종류

열동형 과부하계전기의 종류는 부하별 사용용도에 따라“일반(표준)형”, “결상보호형”, “지동형”으로 나눌 수

있으며 제조 업체별로 특성은 약간씩은 상이합니다. 

일반(표준)형 과부하계전기

일반형은 국내에서 가장 많이 사용하는 제품으로 내부 Bi-metal 각 상에 과전류 요소를 검출하는 히터 장착수에

따라“2소자”제품과“3소자”제품으로 나누어 집니다. 우측 그림에는 제품의 내부 구조도를 보여 주고 있습니다.

국내의 경우에는“2소자”위주의 제품을 사용하고 있으나, “2소자”제품의 경우에는“S상”에 과전류검출소자가

없는 구조로 되어있습니다. 보다 정확한 부하 보호를 위해서는“3소자”제품을 사용해야 합니다.

결상보호형 과부하계전기

결상보호형은“일반(표준)형”기능에 추가로“결상 검출 기능”을 추가한 제품으로서 모터소손 원인 중 많은 부분을

차지하는“결상”에 의한 사고 방지를 위하여 사용되는 제품입니다. “결상”이란 3상 전원 공급 Line중 1상이

단선된 상태에서 전원이 공급되는 상태를 말하며 이때 나타나는 현상으로는 결상된 이외의 상에는 정격전류의

약 1.5배의 전류가 흐르게 되어 모터 내부 권선의 열화가 발생되며(결상인 상태로 기동 투입시에는 정격전류의

6~8배의 기동전류가 지속적으로 흐르게 되어 모터의 소손으로 이어짐), 경우에 따라서는 모터 소손으로 파급되는

매우 위험한 상태로 될 수도 있습니다. 

과부하계전기 특성

모터 열특성

모터의 기동전류

전선의
열특성

Current

MCCB 특성

T
im

e

히터(소자)구조

[그림24] 보호협조 관계
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결상시에는 과전류 상승이 급격하게 이루어 지므로 일반

(표준)형 제품과는 다른 결상 기능을 검출할 수 있는“결상

보호형”제품을사용하는것이최적입니다. 우측그림에서는

결상보호형 제품의 기구부를 나타내고 있습니다. 

결상보호형 제품은“ADL(Amplified Differential Lever) :

차동증폭링크”기구구조로정격부하운전상태에서는3개의

Bimetal은 a치수 만큼 만곡하고, Shifter-A, Shifter-B,

석방 Lever는 a만큼 우측으로 평행이동하나 접점은 석방

되지 않은 상태입니다.

과부하 상태의 경우에는 정격부하 운전 상태보다 b만큼

Bi-metal이 만곡하여 접점을 석방합니다. 결상의 경우(R

상 결상) R상의 Bi-metal이 만곡하지 않고 S, T상의 Bi-

metal이 만곡하여 석방 Lever는 Shifter-B와의 연결지점을

중심으로 Shifter-A에 의해 우회전하며, 석방 Lever의

이동량은 Lever비로 확대되어 과부하 상태보다 단시간에

접점이 석방됩니다. 즉 Bi-metal의 만곡특성에 의한 석방

시간 보다 빨리 석방되게 되어 모터를 보호할 수 있게

됩니다. 일반적인 모터 보호를 위해서 사용되는 열동형

과부하계전기 제품 중 결상 보호형을 사용하는 것이 가장

최선의 방법입니다. 

3상 유도전동기의 결상 소손보호에 대하여

전동기의 결상소손보호를 원하는 경우에는 결상시 전동기권선의 온도가 어떻게 되는지를 알 필요가 있습니다.

3상 유도전동기의 입력회로가 결상인 경우 고정자 권선에 대한 온도상승의 일례로서 좌측 graph와 같이 보고

되었습니다. 그래프는 3상 정격부하시의 온도 상승과 비교한 것입니다. 이 상태에서는 정상운전과 결상운전은

권선전류가 동일하고 권선의 온도가 다릅니다. 따라서 열동형 과부하계전기에 결상소손보호를 행하기 때문에

통상의 3상 과전류보호시 보다 저전류에 동작시키지 않으면 안됩니다. 당사의 결상보호형 열동형 과부하계전기는

독자적인 ADL Mechannism을 채용하여 결상시에는 과부하시보다 저전류에서 동작하는 합리적인 결상보호특성을

가진 신뢰도가 높은 제품입니다. 

차동증폭기구(ADL)메커니즘
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열열동동형형 과과부부하하계계전전기기((TTOORR)) 개개요요

지동형 과부하계전기

지동형은 기동시간이 긴 Blower, Fan, 원심분리기 등 관성이 큰 부하에 적용되는 제품으로 동작 특성이 일반형

제품과는 다릅니다. 관성이 큰부하의 경우에는 기동시간이 크므로 일반형 제품을 적용할 경우 기동중 트립이

되는 경우가 발생되어 정상운전이 어렵게 되므로 지동형 제품을 적용하여야 정상적인 운전이 가능합니다. 

우측의 그래프는 일반형 제품과 지동형제품의 동작특성 그래프를 나타내고 있으며 일반형 제품의 경우 정격

전류의 720% 인가시 트립되는 시간이 약10초 이내인 반면 지동형 제품의 경우는 약 20초 이내로서 다소 길게

되어있습니다. 국제규격인 IEC60747에서는 표와 같이 Trip Class로 규정이 되어 있으며 LS산전 제품의 경우에는

일반(표준), 결상보호형 제품은 Class 10A이며 지동형 경우에는 Class 20 기준 제품입니다. 

일반형

일반형 및 지동형 특성곡선

지동형

Trip class 트립시간 범위 Tp

10A 2 〈 Tp ≤ 10

10 4 〈 Tp ≤ 10

20 6 〈 Tp ≤ 20

30 9 〈 Tp ≤ 30

Trip class 기준
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열열동동형형 과과부부하하계계전전기기 종종류류

바이메탈

R    S    T R    S    T R    S    T R    S    T

리셋방식 : 수동리셋을 표준으로 함 (사용자가 자동리셋으로 변경가능)

보조접점 : 1a1b

조작전원 : 필요하지 않음

설치 : 전자접촉기에 직접연결이 가능하며 별도 단독설치도 가능함

열동형 계전기

MT-□/2H
2소자형

MT-□/3H
3소자형

MT-□2K
결상보호형(3소자)

MT-□2D
지동형(3소자)

표준 반한시특성
(Class 10A)

표준 반한시특성
(Class 10A)

표준 반한시특성
(Class 10A)

장반한시특성
(Class 20)

R, T상에만 과부하 검출용

바이메탈을 사용함.

국내와 일본에서 널리

사용되는 경제형 제품.

3상 모두 과부하 검출용

바이메탈을 사용하여

2소자형보다 보호범위가 넓음.

3소자형으로 기구부에

“차동중폭 메카니즘”기구부를

설치하여 결상시 신속하게

검출기능을 추가한 제품.

유럽, 미주지역에 널리

사용되는 제품.

3극3소자형에 결상 검출용

메커니즘이 별도로 추가된

제품으로, 기동시간이

긴 부하에 적합함

구분

외관

기호

형명 및 종류

개요

특성곡선

특징
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동동작작특특성성곡곡선선의의 이이해해

특성 곡선 이해

가로축은 정격 전류의 배수이며, 세로측은 동작시간입니다. 세팅전류의

2배의 전류가 부하에 흐를시 그래프에서 만나는 세로축의 동작시간을

보면 약 30초~1.5분정도에 트립됨을 알 수 있습니다. 

특성곡선이 2줄로 되어있는 이유는 오차범위로서 하단의 그래프는 최소

치이며 상단의 그래프는 최대치입니다. 따라서 동작시간은 최소치와

최대치 사이에서 동작하게 됩니다.

열동형 과부하계전기의 동작특성은 기본적으로 반한시 특성을 가지고 있습니다. 아래 그래프에 나타난바와 같이

특성곡선은 Cold start 곡선과 Hot start 곡선 두가지로 나누어지는데 이는 모터부하의 기동시 기동전류를 감안한

특성으로 전자식 모터보호계전기에도 동일한 특성을 보유하고 있습니다. 

모터기동시에는 통상 정격전류의 약 6~8배의 기동전류가 발생되므로 기동특성곡선과 중첩되지 않도록 선정해야

됩니다. 앞에서도 언급한바와 같이 기동시간이 긴 부하(Blower, Fan원심분리기등)의 경우는 과부하계전기를

일반형이 아닌 지동형 등을 사용하여야 합니다. 일정시간 운전 후에는 열동형 과부하계전기 동작 특성은 Hot 특성

곡선으로 변화가 됩니다. 따라서 모터 부하등 운전중 과부하 발생에 의한 트립은 Hot 특성곡선을 기준하면

됩니다.

실제사용현장에서가끔발생되는경우로초기기동시에는트립이되지않았는데, 모터운전중Off후바로기동하면

접촉기가 Trip되는 경우가 발생되는 경우가 있는데, 이때는 과부하계전기가 Hot특성을 유지한 상태이므로 Trip

되는 경우가 있습니다. 이런 경우에는 약 20분정도 후에 기동하면 이런 현상은 없어지게 되는데 이는 열동형 과부하

계전기 내부의Bi-metal이열량을보유하고있어서Hot특성을가지고있기때문입니다. 약20분정도가경과되면Bi-

metal이 보유하고 있는 열량이 없어지게 되므로 Cold start특성으로 변화하게 됩니다.

최대치

최소치

[그림31]  특성곡선

[그림32]  Cold/Hot 특성곡선

Cold start 특성곡선 Hot start 특성곡선
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동동작작특특성성곡곡선선 ((SSuussooll MMTT))

Susol 열동형 과부하계전기(MT)는 전자개폐기와 직렬 또는 분리하여 설치∙사용가능하며 R, T상에만 히터가 있는

2소자형(2H),  R, S, T상에 히터가 있는 3소자형(3H), 결상 발생시 차동증폭기구(ADL)에 의해 동작하는 결상형

(3K) 그리고 지동형(3D)이 있습니다.

Cold starting
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MT-32/3D
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동동작작특특성성곡곡선선 ((SSuussooll MMTT))

Cold starting

MT-63/2H
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Hot starting
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Cold starting

MT-95/2H
MT-95/3H
MT-95/3K

MT-95/3D
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Hot starting
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유유지지,, 보보수수

분류 점검항목 점검의내용 비고 결과

이상음 청각 이상 이상음의발생유무(전자석의이상, 파손등에의한이상음) 배전반(전수)

이상냄새 후각 이상 이상냄새의발생유무 배전반(전수)

외관 시각 汚損 물, 기름의유무, 먼지에의한유무 배전반(전수)

Coil 시각 변색 변색은없는가? 전수

체결나사 시각 풀어짐 나사의풀어짐은없는가 전수

금속부 시각 발청부식 녹슬음은없는가?    부식은없는가? 전수

가동부의
수동/전동 동작이상 가동부를수동또는전자조작하여원활하게움직이는가? 전수

움직임

전자석부 이상음 이상음 전자석부의이상음은없는가? 전수

접점오손 (1) 접촉저항측정-접촉저항이상의유무

가구마모 (2) 동작시험-동작전압이상의유무

개폐성능
(3) Coil특성시험- 저항치, 전류치이상의유무 발췌

저하

접점소모 (4) 주요치수(over-Trouble)측정-허용치이내에있는가?

접촉동작 (5) 접촉신뢰도시험-허용친내에있는가? 발췌

수명 (6) Coil수명시험(고온통전, surge Test) 발췌

보수점검 Check List

전자개폐기, 전자계전기

일
상
점
검

정
기
점
검

기
준
6
개
월
마
다

상
세
점
검

수명

및

기능노화

시험

(당사에서

Test)

(
)



ＩＩ139

고장원인과 대책표

고장

투입하지

않는다.

개폐하지

않는다.

(복귀하지

않는다.)

Coil 소손

상황

Chattering 음이 나고 있고

투입되지 않는다.

소리도 나지 않는다.

(동작되지 않는다.)

Coil의 여자가 끊어지지 않는다.

여자되지 않는다.

단시간에 소손한다.

대책

옳게 다시 선정한다.

규정전압으로 개선한다.

전원 용량을 높이고 배선을 두껍게 한다.

분해 소지 한다.

Coil을 교환한다.

본체를 교환한다.

불량장소를 고친다.

Switch을 교환한다.

Fuse을 교환한다.

Coil을 교환한다.

회로를 조사하여 개선한다.

직류 조작형으로 한다.

다른 전선으로부터 끊는다.

용량은 적정을 조사하여 교환한다.

제품을 교환한다.

접점교환, 원인조사를 한다.

분해소지한다. 흡착방지를 한다.

온도차를 작게한다.  분해소지한다.

마모하여 있기 때문에 본체를 교환한다.

분해소지 한다.

본체를 교환한다.

본체를 교환한다.

올바른 정격으로 바꾼다.

Coil교환, 전압을 바꾼다.

Coil교환, 전압을 바꾼다.

대책

Coil 정격전압이 틀렸다.

단자전압이 낮다(85%이하)

전압강하가 크다. (전원용량 부족, 배선용량 부족)

가동부에 이물이 들어가 있다.

Coil 소손

파손해 있다.

배선불량

조직 Switch의 고장

Fuse가 끊어져 있다.

조작 Coil의 단선 및 조작회로의 단락

Coil 전압이 걸려있다.

장거리 배선의 선간 용량

다른 전선으로 부터의 유도전압

조작 Swicth의 고장 (용착, 파손)

접점이 용착하여 있다.

Core면에 기름이나 먼지가 부착하여 있다.

Core면에 이슬

잔류자기에 의하여 흡착하여 있다.

가동부에 이물이 들어가 있다.

본체가 열 또는 취부의 비틀어 점에 의해서 변형

파손하여 있다.

Coil 정격전압의 선정이 틀렸다.

인가전압이 틀렸다. (높다)

조작전압이 낮아 흡인불능
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유유지지,, 보보수수

고장원인과 대책표

고장

Coil 소손

접점의용착

접점의

이상소모

접촉불량

상황

잠시사용에소손했다.

No Fuse 차단또는

Fuse가끊어졌다.

사용중에가벼운용착이일어났다.

개폐시에Arc가크다

접점의용접부가탈락한다.

소모가빠르다.

가끔발생한다.

계속하여발생한다.

대책

Coil교환, 원인조사하여대책을세운다.

Coil교환, 노화원인조사하여대책을세운다.

Coil교환, 전압을개선한다.

Coil교환, Coil온도를140℃이하로한다.

(온도상승100℃이하)

원인을조사하여개선한다. 본체에이상이없으면

접점교환이상이있으면본체를교환

원인조사하여개선한다.

빈도를낮춰서용량을높인다.

전압강하원인을제거한다.

본체에이상이없으면접점교환

올바른용량의접촉기모터를교환한다.

큰용량으로교환한다.

빈도가맞는용량을선정한다.

원인을개선하여개선한다.

원인을개선하여개선한다.

빈도를낮추든지용량이큰것으로교환한다.

소지하여부착을방지한다.

Case, 취부장소를개선한다.

적정용량으로교환한다.

청소하여방진처리를한다.

접점면을닦고산화방지책을실시/교환

접점면을청소

분해소지한다.

분해소지, 부착방지를한다.

접점교환, Case와취부장소교환

가능하면100V 50mA이하로한다.

분해소지한다.

접점소지, 탈락원인제거, 부착처리방지

본체를교환한다.

대책

가끔흡인불량으로된다. 전압(95% 이하등)

환경노화에의해소손

인가전압이너무높다.

배전반온도가너무높다. (55℃이상)

부하측의단락절연노화, 배선불량, 

취급Miss (가역형이나사용에서동시투입)

Chattering현상이일어났다. 

개폐빈도가너무높다.

전압강하에의해반흡입상태로되었다.

전기적수명

부하가너무크다.

부하가너무크다.

개폐빈도가높다.

투입시에Bounce가크다.

접점Chatting이크다.

개폐빈도가너무높다.

접점면의Oil등이부착되어있다.

부식성Gas등이있다.

용량이낮다.

먼지가많다.

접점면이산화해있다.

접점면이이물이들어가있다.

가동부에이물이들어가있다.

접점면에기름먼지가부착하여있다.

접점면이탄화해있다.

저전압, 저전류

접점면에이물이혼입해있다.

접점이탈락해있다.

구조부가파손해있다.
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고장원인과 대책표

고장

단자의소손

Chattering이

발생한다.

Chattering이

발생

TH-Rly가

동작한다.

상황

단자, 전선의소손

가끔Chattering

빈번한Chattering

주회로부분에서발생

(이상음)

빈번하게발생한다.

시동시에발생한다.

대책

본체를바꾼다.

나사체결Torque를적정하게한다.

진동, 충격을방지한다.

전선과본체를Change한다.

본체를Change한다.

분해소지

분해하여Core면을닦는다.

본체를교환한다.

원인을조사하여개선하다.

외부로부터의침입을방지한다.

분해소지한다.

분해하여철심면을닦는다.

본체를교환한다.

올바른취부로교정한다.

올바른Coil로교환한다.

본체를교환한다.

취부구조를바꾼다.

기계적Interlock 재조정

전류측정, 원인을제거한다.

입력, 출력배선은같은구멍을통하여배선한다.

올바른부하로한다.

개폐빈도에맞춰서재선정한다.

취부방법, 장소의변경

올바른조정전류를선정한다.

올바른전류용량으로교환한다.

TH-Rly의재선정한다. 

포화리액터를취부한다.

올바르게재선정한다.

온도보정하든지, 취부장소를변경한다.

부하를정정하든지, Motor의재선정

대책

단자나사가이그러져있다.

단자나사가Torque 부족

진동, 충격에의한나사의풀림

전선이너무얇다. (가늘다)

접점용착, 소모(수명)

Core 사이에이물이들어가있다.

Core에약간의발청이있다.

Core가마모되어있다.

전원전압이낮다.

부식선Gas, 습기가높다.

Core 사이에이물이들어가있다.

Core가 녹슬어있다.

S-Coil의단선(수명)

취부Miss, 취부면의비틀어짐

Coil 전압의틀림(낮은전압)

Core가마모하여있다.

배전반취부시에공진(共振)

가역식기계적Interlock

큰전류가흐르고있다.

Case내배선이1개씩분리하여있다.

부하가크다.

개폐빈도가너무크다.

사용중에진동충격이크다.

TH-Rly의조정전류가잘못되었다.

TH-Rly의전류용량선정이Miss

시동시간의길다(10초이상)

시동전류가크다.

적용의잘못(-△, 극수변환등)

주위온도가높다.

부하에편차가있다.
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유유지지,, 보보수수

고장원인과 대책표

고장

TH-Rly가

동작하지

않는다.

TH-Rly가

Reset가 되지

않는다.

상황

-

히타용단

-

대책

올바르게재선정한다.

올바르게선정한다.

TH-Rly 을교환한다.

TH-Rly 을특수Type선정

방해물을제거한다.

Motor 용량의재검토

TH-Rly 을교환한다.

전자접촉기를바꾼다.

불량원인을수정한다.

TH-Rly 교환, 보호협조를개선하다.

TH-Rly 교환, 불량원인을수정한다.

냉각한다음Reset한다.

TH-Rly  교환

불량원인을수정한다.

대책

TH-Rly 용량선정이잘못되었다.

TH-Rly 조정전류설정이잘못되었다.

TH-Rly의파손

Motor가특수구조

Reset bar가눌러진채있다.

Reset을단시간으로반복한다.

접점용착(회로의단락)

전자접촉기의고장

배선의잘못, 불량

단락전류가흘렀다.

배선불량, Miss

Reset가너무빠르다.

접점의접촉불량

배선불량
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